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8. Verifiera och utvardera konceptet

8.1 Prototyptillverkning

Prototypen som tillverkas i detta steg syftar alt verifiera den tidigare presenterade
detaljkonstruktionen och utvardera det valda koteteor att sakerstalla att projektet
verkligen resulterar i en funktionell produkt medvertraffat kundvarde. De omraden som
anses ha hogst behov av verifering och simuleriog dar saledes fokus ligger vid
prototyptilverkning &r:

Lasning (lagesfixering)

In- och utdragning

Hojdjustering

Formagan att klara belastningskrav (20 kg)
Montering och inpassning

Oka forstaelsen av funktionerna

De omraden som inte prioriteras vid prototyptilklergen ar:
Estetik
Montering av produkt pa tvattmaskin
Modulhus

Luckans utseende och exakta utforming

Innan prototyptillverkningen paborjades gjordes €AD-modell av produkten i Catia
(beskrivet tidigare i rapport 7.2). Utifran dennadell och diskussion kring detaljlésningarna
valdes vilka funktioner som ansags viktiga attaeégirototypen.

Nar de funktioner som ansags viktiga att testa haales studerades de bertérda delarna i
CAD-modellen for att avgdra hur noggrant prototyfehdvde dverensstamma med CAD-
modellen. Det bestdmdes att det ar viktigare atietstka funktionen hos funktionsmodulen
(se rapport 7.1) &n att slaviskt félja CAD-modellen

Redan pa ett tidigt stadium visualiserades kontepeal hjalp av en pappmodell i skala 1:4,
figur 1. Pappmodellen kunde askadliggora funktinoaesom prototypen skall utfora vilket
underlattar tankearbetet kring hur en slutgiltiggurkt faktiskt kan fungera. Att kunna vrida
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och vanda péa en faktisk fysisk produkt ar myckedetullt da l6sningar blir konkreta och
fysiska, vilket bidrar till att gruppen stravar samma hall och risken for missuppfattningar
kring funktionslésningar minskar.

Figur 1. Pappmodell i skala 1:4

8.2 Genomfor ett funktionellt test

| Catia kunde produktens funktioner visuellt sinmake Datorsimuleringen ger bekraftelse pa
att valda delar ror sig pa ratt satt och passar.ilhdsningen och hallfasthetssimulering har
inte kunnat goras da varken kunskaper eller tiligigrtid varit tillracklig for detta.

Den fullskaliga prototyp som tillverkades syftademsnamnts ovan inte till att testa samtliga
funktioner hos konceptet och sdaledes bestod denasendtav funktionsmodulen.
Fardigtillverkade expansionsbeslag och gangjarorskiffades for att dessa ansags for
komplicerade och tidskréavande for att tillverka\sa

Da avsikten var att endast testa funktionerna ath de exakta detaljlosningarna frangicks
ritningarna fran CAD-modellen pa flertalet punkt&oren svetsades i 90 graders vinkel
istallet for att bockas, bussningarna tillverkadess och dess form &ndrades. Detta galler
aven for bromsarna som tillverkades med farre iingspunkter &n vad ritningen anger. En
symbolisk strykbrada tillverkades utav plywood.

| slutskedet av prototyptillverkningen uppstod kidst vilket resulterade i en nagot bristfallig
prototyp, men huvudfunktionerna kunde anda testhsutvarderas.
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Ut- och indragningen utav modulen fungerade menkdatle snabbt konstateras att de for
andamalet inforskaffade expansionsbeslagen varelafidfor klena for denna sortens
konstruktion. Dessutom var de av fel matt, menadattsags inte spela nagon egentlig roll.
Inte heller gangjarnen ansags mota kvaliteteskrag@nde glappade for mycket. Den stora
besvikelsen och den stérsta lardomen var att bnorimée fungerade tillfredsstallande. Detta
kan i viss man bero pa att prototypbromsen intarénsstammer med CAD-ritningen, men
troligt ar att aven den i realiteten skulle visg gara bristfallig. | nedersta respektive dversta
laget fungerar allt planenligt, men i nagot av mefigena hoppar bromsen latt ur. Det visade
sig efter en del testande att detta till stor dah kha att gora med den nagot oprecisisa
passformen som uppstod p.g.a. den tidigare nanmhelaisten.

Trots tidigare kommentarer fran “expertpoolen” oth klmomsar av denna storleken ofta ar
svara att konstruera tillfredsstallande far dega som ett misslyckande. Konceptet som
helhet anses dock fortfarande ha hogst potentill it att behalla vid en eventuell
vidareutveckling. Med erfarenheterna vunna vid @rgitestningen och med vidare
anstrangningen borde bromsproblemet ga att I0#ieet\skulle innebéra att konstruktionen
med dess hoj- och sankbara strykbrada, vilketd@jektets stora fordel, gar att realisera.
Genom att lata bromspiggarna vara genomgaendekachkihga som rorets diameter, bor det
nuvarande problemet med att de standigt hoppadlenh sidolagena elimineras.

8.3 Analys av maluppfylinad

Aven om prototypen kan tyckas vara nagot ofillgikiar den gett viktiga insikter for fortsatt
arbete. Att 6verge det valda konceptet pga prototgbristfalliga toleranser vore rentav dumt
da den lysande potentialen kvarstar. Konstruktiobekraftade som sagt det redan kanda
faktumet att bromsfunktionen &ar svardesignad. |rédnmmed personalen i prototyplabbet
svarvades bromsen ur PVC-plast och bromspiggargaraitav enkla trapluggar vilka vid
kontakt inte ger i narheten den friktion som kravs.

Alltsa behdvs under nasta iteration(tillbaka titg 5) en forfining (Re-fine) av konceptet och
det anses relativt klart vad det ar som ska justédat krav som inte uppfylls med nuvarande
I6sning ar belastningen som bradan skall kunna i@ 20kg, vilket alltsa landar pa
bromsen. Ovriga krav som har kunnat testas uppfyillset ar gladjande speciellt med tanke
pa vad som har varit tyngdpunkten i konstruktioremlag modul som klarar ett hojdspann pa
300mm. En ytterligare atgard for 6kad stabilitet kara att konstruera ett stag mellan roren,
alltsa under basplattan. Vid prototyptillverkningeanbéattre toleranser blir det klart om detta
stag ar nédvandigt eller ej.

Problemen som uppstod p.g.a. de inkdpta kompomentgav en ytterligare insikt om att det
ar vart att kosta pa sig valgjorda bestandsdelagaaivkvalitet, sa att testet av funktionerna
inte blir lidande p.g.a. fel orsaker.
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Figur 2. Prototypen i utfallt Iage pa hogsta hojdlget

Figur 3. Prototypen i utfallt lage pa lagsta hojdlaet



