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8.1 Prototyoptillverkning

En prototyp har tillverkats i skala 1:30 med utgangspunkt fran den slutgiltiga I6sningen. Modellen har
konstruerats vid prototypverkstaden i maskinhuset. Silon har tillverkats genom att en plat har valsats
med de aktuella matten, denna har sedan lankats ihop med hjalp av TIG-svetsning. Pa den valsade
silon har en botten applicerats med hal utplacerade for de aktuella stenkrossarna. Konen som sitter i
silon ar gjord av tra som svarvats till den aktuella geometrin. Langst upp pa silon har det placerats tva
inlopp i form av plat, dessa ska fungera som de tankta transportbanden. Inloppen har svetsats fast pa
olika hojdskillnad samt att de befinner sig pa olika avstand i langdled fran mitten av silon. Detta &r
dock en brist i prototypen eftersom den fardiga produkten kommer att kunna reglera
transportbanden i bade langs- och hojdled. Det kommer ocksa att vara mojligt att justera hastigheten
pa inloppen for materialet da detta styrs av hastigheten pa transportbanden.

Det som framst ska testas ar att konens funktion bidrar till att sakerstalla en homogen blandning av
materialet som matas till stenkrossarna. For att utvardera konens funktion ska testen omfatta att
material av olika storlek far dimpa ner i mitten av konen som ska férdela materialet homogent i silon.
Test bor darfér géras med material av varierande storlekar samt att det ska vara majligt att synligt
utskilja en homogen blandning i silon. Uppfylls en homogen blandning i silon s& kommer krossarna
att matas med ett blandat material. Prototyptillverkningen har pavisat att vi valt [ampliga
dimensioner da man studerar den fardiga modellen, samt att det verkar rimligt att modellen ska
kunna utvidgas 30 ganger till den fardiga produkten. En brist i testet ar att det inte kommer att vara
mojligt att testa avskiljaren som forser det dubbla transportbanden med material. Detta ar inte
mojligt eftersom det &r svart att konstruera det vibrerande gallret i sa liten skala som prototypen.

Figur 1 Genomforande av test



8.2 Genomfor ett funktionellt test

Da prototypen ar fardigstalld anvands den for att testa produktens huvudfunktion. Som ovan namnt
ar det konens fordelningsfunktion som ska testas.

Eftersom prototypens transportband saknar transportfunktion fick vi under testet styra “stenarna”
med hjalp av ror for att fa dem att traffa konens topp.

For att efterlikna den storleksskillnad som finns mellan stenarna i verkligheten anvande vi oss av
smagrus som stora stenar och péarlsocker som sma stenar. Genom att lata grus och parlsocker falla
ner mot konen samtidigt kunde vi genom att studera silons innehall avgdra hur val syftet med en
homogen blandning uppfylldes.

Tre tester genomfordes och resultatet blev relativt jamnt mellan testerna. Ett problem som uppkom
under testerna var att det fanns vissa svarigheter med att fa gruset att falla rakt pa konen. Eftersom
transportbandens hastighet gar att styra i ett verkligt fall s bor inte detta vara nagot problem hos en
fardig produkt.

Nedan féljer ett par bilder som delvis visar hur testet genomforts och hur resultatet foll ut.
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Figur 2 Materialflode ner i silon

| figur 2 redovisas hur gruset faller ned mot konen. | ett verkligt fall hade gruset kommit fran
transportbanden till héger och vanster.
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Figur 3 Redovisning av homogen blandning

| figur 3 redovisas fordelningen av simulerat grus inuti silon efter genomfort test. | figuren ses
blandningen ovanifran och man kan fa en bra bild pa hur stenarna fordelats inuti silon. Konens
funktion att foérdela “stenarna” fungerar bra, stenarna faller pa onskat satt vilket leder till att
blandningen blir homogen. | de fall som stenarna foll utanfér konen blev fordelningen mindre bra.
Det ar darfor av storsta vikt att transportbandens hastighet styrs noggrant sa att stenarna faller mot
konens topp.



8.3 Analys av maluppfyllnad

| testen har det varit mojligt att utskilja en homogen blandning i silon som var det definitiva malet for
projektet. Den slutgiltiga prototypen stammer bra 6verens med det vinnande konceptet som
faststalldes under steg 5. Konceptet kan utvarderas utifran de punkter som var aktuella under Pugh
matrisen i steg 5. Tabell 1 redovisar resultat av aterkoppling till maluppfylinaden.

Tabell 1 Resultat av maluppfylinad

Kriterier Maluppfylinad

Miljovanlig Uppfylld

Klarar utomhusmiljo Uppfylld (Konen kan behéva ytbehandling)

Lag kostnad Uppfylld med god marginal

Robusthet Uppfylld

Saker mandvrering Osédker (Ej analyserad)

Kompabilitet Uppfylld (Kan variera beroende pa krossarnas placering)
Enkel atervinning Osédker (Ej analyserad)

Demonterbarhet Osédker (Beroende pa infastning)
Anvandarvanlig Uppfylld

Livslangd Uppfylld

Enkel service Uppfylld (Savida inte konen behover bytas)
Antal delsystem Fa delsystem vilket ar fordelaktigt

Medger hog silokapacitet Ej uppfylld (Konen kraver stort utrymme i silon)
Jamn storleksférdelning Uppfylld (Enligt prototyptester)

Massflode per kross Uppfylld (Homogen blandning)

Vid en aterkoppling till framtagning av det vinnande konceptet kan man latt urskilja att de flesta mal
ar val uppfyllda. Det finns vissa oklarheter huruvida avskiljaren klarar av att separera de olika
stenarna. Att konstruera en fungerande avskiljare bor dock inte innebara nagra storre
komplikationer. | dvrigt finns det vissa punkter som fortfarande ar oklara men dessa anses inte
utgdra nagra storre problem vid framtagning av den fardiga produkten. Det gor att vi r néjda med
maluppfyllnaden och att projektet inte behdver starta om fran steg 5.
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