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8.1 Prototyptillverkning

For att fa en uppfattning av hur val prototypen fungerar genomfors ett antal funktionella
tester. For att testa om motorn orkar driva rannan i en lamplig hastighet anvands 1,5- och 9-
voltsbatterier. Detta for att kunna testa olika seriekopplade konfigurationer, t.ex. tva
seriekopplade 1,5-voltsbatterier for att fa en spannigskalla som matar 3 volt.

For att testa den tankta distribuerande funktionen matar vi silon med en blandning av grus i
olika skalenliga storlekar. Eftersom den fullskaliga 16sningen ska blanda stenmaterial med
storleken 0-100[mm], da den har en diameter pa 700[mm] vid rdnnans 6ppning, anvander vi
oss av stenmaterial med matten 0-7[mm] eftersom var prototypranna har en diameter pa
50[mm]. 7 % av verklig diameter ger 7 % av maximal stenstorlek for att testet skall vara
skalenligt.

Idén om ett utvaxlingssystem utan vaxellada kraver ocksa tester, teorin ar att olika matt pa
motorns axel och rannan gor att hastigheten pa rannan blir lagre an hastigheten pa
elmotorns axel.
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8.2 Funktionellt test

Den konstruerade prototypen bestar till storsta del av stal. Silon, tratten i toppen och konen
i botten ar tillverkade av stalplat som bearbetats till ratt former och storlekar, resultatet av
detta visas i figur 1. Figur 2 visar rénnan, som ar tillverkad av ett nagot tjockare stalror som
kapats och svetsats ihop. Ovriga delar som har kravt sammanfogning har antingen svetsats,
nitats eller skruvats ihop.

Den roterande rannan drivs av en elmotor och en kraftoverfoéring i form av gummiband (se
figur 3), dessa ska representera en rem.

For att testa den viktigaste funktionen hos prototypen, den roterande rannan, kopplades ett
batteri till den drivande elmotorn. For att uppna 6nskad hastighet testades olika batterier
som energikallor till motorn. Efter test med ett 9-voltsbatteri och olika kombinationer av 1,5-
voltsbatterier visade det sig att ett ensamt 1,5-voltsbatteri gav den hastighet som bast
overensstamde med tidigare diskussioner. Testet visade att rotationsrorelsen skedde med
en konstant hastighet utan att ge upphov till vibrationer och dylikt i konstruktionen. Da en
remdrift valdes och eftersom diametrarna pa motorns axel och pa rannan ar skilda fran

varandra, ledde detta till att rannans hasighet vaxlas ner jamfért med motorns hastighet.
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8.3 Analys av maluppfylinad

Efter genomforandet av vart funktionella test kom vi fram till att var prototyp fungerade
enligt vara forvantningar. Var prototyp skapar jamt massflode, foérdelar stenmaterialet jamt
och den drivs av elektricitet. Teorin att om diametern pa motorns axel ar mindre dn
diametern pad rannan kommer en vaxelldada vara overflodig, visade sig ocksa stamma.

Drivningen pa var prototyp bestar av en DC-motor. Detta var ett krav fran Sandvik och den
fungerade bra, bl.a. eftersom det gick att variera matarspanningen och darmed
rotationshastigheten hos rannan.

Underhallning/service av var prototyp ar enkel, dock kravs demontering. Detta har vi l6st
genom skruvforband mellan alla komponenter vilket dven kommer tillampas pa den verkliga
silon. Onskemalet att servicen sammanfaller med évriga driftsstopp ar uppfyllt eftersom var
I6sning inte krdver nagon speciell, periodvis, service.

Korrosions- och temperaturbestandigheten har vi inte kunnat undersoka, vi antar dock att
detta inte kommer vara nagot problem da materialvalen &r gjorda med tanke pa detta.
Materialet i var prototyp ar genomgdende samma sort, dvs. svartstal. Detta ger en férenklad
atervinning, vilket var ett av kraven i var kravspecifikation. Vi har inte med nagon
gummibeldggning pa var prototyp da detta ar dverflodigt i en sdpass liten skala pga. den laga
fallhojden.

Var 16sning okar inte heller dammbildningen, snarare tvartom, da stenmaterialet dampas i
olika nivaer pa vag ner i silon vilket gor att turbulensen minskar.

Priset pa arbetet vid framstéllningen av var prototyp uppskattar vi till 18000 SEK. Detta
baserat pa 5 arbetare (vara gruppmedlemmar) med 16n 300 kr per timma och 12 arbetade
timmar per person. Med tanke pa att vi inte ar utbildade yrkesman kommer antalet timmar
per tillverkad silo minska. Dock kommer storleken pa den verkliga |6sningen 6ka
materialpriset, aven tillverkningstiden 6kar med storleken. Vi ser dock att slutgiltiga
produktionskostnaden pa l6sningen inklusive arbete och material hamnar under 200 000 SEK
vilket dven det var ett krav fran Sandvik.

Utifall att var [6sning skulle ga sénder vid anvandning ar det mojligt att demontera for att
felsdka problemet, vilket var krav enligt 1ISO 9001.

Den enda vardagliga uppsikt var 16sning kommer krava ar kontroll av drivlinan, vilket enkelt
kan goras fran utsidan.



