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Inledning

Ldsningsforslag generades genom dels "brainstorhuoly patentsékningar, men aven
genom internetsokningar inom andra omraden. Déttatf ge olika forslag pa hur
huvudfunktion kan I6sas. Koncepten kombineradearsé&idl att ge flera alternativa I6sningar
och utifran dessa valdes en referensldosning uerBeslosningen var den basta I6sningen pa
problemet som kan genereras med den kunskap saoms tidlganglig. De andra l6sningarna
kommer att jamforas med denna.

Efter faststallning av referenslosningen sa skapadeprincipiell systemarkitektur dar de
olika delsystemen listades. Denna hjalpte gruppeiad &n tydligare bild av konceptet.
Darefter skapades en funktionell modell av refdteamingen. Detta for att fa en dverblick
over vilka delsystem som ar bra, vilka som ar sametevilka som interagerar med varandra.
Starka och svaga delar i produkten identifierades.
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4.1 Inventera kanda koncept och idéer

Har presenteras befintliga koncept samt nya l6smingh kombinationer av I6sningar pa
delproblem som gruppen kommit fram till genom blamtat brainstorming. Detta for att ge
olika perspektiv pa hur huvudfunktionerna kunde&samt senare kunna kombinera dessa
for att astadkomma en referenslésning. Denna sigatesentera den l6sning som tros bast
I6sa huvudproblemet utan att tinka pa kostnader lelir komplext konstruktionen kommer
att bli. Referensen kommer att anvandas vid rangogdav funktioner for att avgéra hur
nodvandiga de ar och ifall nagra kan tas bort élidyattras.

4.1.1 Befintliga koncept

Koncepten kom bland annat frdn patentdatabakerframst liknande I6sningar undersoktes.
Aven funktioner pa produkter inom helt andra omrédar analyserats, dar blandning eller
sortering anvands till exempel hushallsmaskiner suker och matberedare. Detta for att
vidga vyerna och fa en bredare l6sningsbas samikmditt fastna i ett sorts tankande.
Liknande losningar studeras for att inte "uppfifmjalet pa nytt”, men det kan aven vara bra
att anvanda dem som grund i ett nytt koncept, ddbadintliga I6sningen vidareutvecklas.

Nedan foljer nagra exempel pa olika befintliga keptcsom alla fordelar massa och storlek
genom centrifugering och darmed utfér en av huvoktionerna (se figur 1-3).
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2 Losning genom centrifugering 1
United States Patent, Nr: US 4,106,707



Grupp B5

Figur 3*

% Lésning genom centrifugering 2
Patent Nr: CN2587510

4 Lésning genom centrifugering 3
United States Patent, Nr: US 7,040,562
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4.1.2 Nya idéer och koncept

Inom gruppen togs nya idéer och koncept fram gefiainstorming” och inspiration av
redan kadnda koncept, dar flertalet olika I6sniregaalyserades och diskuterades. Det
slutgiltiga konceptet bestar oftast av en kombarativ flera bra dellésningar, vilket gor att
det i detta steg ar viktigt med ett stort antahfragna idéer som i sin tur leder till kvalité.
Nedan foljer exempel pa lésningar som gruppen alsetnde.

Flaskhals

Materialet blandas med avseende pa storlek ochanggs®m att det férs samman langst ner i
silon.

Figur 4 "Flaskhals”-16sning
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Vippluckor

Under silon vaxlar férdelning mellan de tva krossarStenarna samlas pa en vipplucka som
tippar da en viss vikt uppnatts. Rannan forflytamtidigt till den andra krossen med hjalp av
en motor. Proceduren upprepas och en jamn masbfinglenellan krossarna uppnas. Innan

krossarna finns mindre silos for att ha en sterstff\ven vippbradorna kan drivas
elektroniskt.

Figur 5 Vippluckor

Degblandare

Inuti silon befinner sig en omrérare som ror ruensnassorna och pa sa satt fordelar
innehallet jamt. Denna drivs av en motor.
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Figur 6 Degblandare
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Roterande ranna/ror

Vid inloppet till silon finns en roterande rannarsdistribuerar inkommande stenmassa jamt i
silon. Ovanfdr rannan sitter en tratt som samkansiassorna innan rannan. Rannan drivs av

en motor. Istallet for rAnna kan ett roterandeillelt ror ersatta denna. Roret placeras under

tratten.

Figur 7 Roterande ranna/ror

Ranna plus 90 vridet tak

Stenmassorna hamnar pa en ranna innan inloppsitdifl for att I6sa problemet av mgjlig
horisontell snedférdelning av massan. Ett taklildeféremal delar sedan upp inmatande
stenmassorna jamt med hjalp av 90° sortering/éliseparata rum i silon. Istéllet for ett tak
kan ocksa ett 90° byxben anvandas vid silons utlbepna kan ocksa kombineras med andra
I6sningar.

Figur 8 R&nna plus 90° vridet tak Figur 9 90° byxben
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Tva matningsband

Med bara ett matningsband tillgangligt sa kommeddthingen utav stenmassorna bli ojamn
pga. att de storre stenarna faller langre bort. Néfb av tva stycken band reduceras denna
snedfordelning och en jamnare fordelning inutirsifstadkoms.

Figur 10 Tva matningsband

Centrifug
Inkommande stenmassor sprids ut genom rotationt aikiat munstycke som slungar ut
massorna jamt over varven. Munstycket drivs i gsiray en motor.

Figur 11 Centrifug
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4.2 Faststall referensldsning

De nya och befintliga dellésningarna kombinerasaftige ett s bra koncept som mdjligt,
denna faststélls sedan som referenslésning. Relésgningen kommer att anvandas for att
skapa en funktionell modell som kan anvandas tovidareutveckla konceptet eller generera
nya. Dessa nya koncept kan sedan utvecklas yHegligr att hoja produktens kundvérde.

De dellésningar som fanns delades upp i tre grygmesom var mdéjlig att anvanda innan
silon, en inuti och en efter. Av dessa valdes @snihg ut som i varje grupp som ansags
utféra huvudfunktionen bast. De utvalda l6sning&mmbinerades sedan till ett komplett
koncept som utgjorde referenslosningen. En delfigskan utfora sin funktion pa flera olika
platser och kan darmed vara med i flera olika geupp

Anledningen till att en l6sning fran varje grupddes var for att det ansags att varje
sorteringsteg bidrog positivt till en battre utfdrdvudfunktion. Dessutom togs inte hansyn

till kostnaden vid genererande av konceptet utalasttill att fa en sd hogpresterande 16sning
som mdjligt. Konceptet genererades genom rostmamiprojektgruppen for att sakra att den
basta l6sningen valdes.

Grupperna och dellésningarna féljer nedan:

Innan silo
"Tva matningsband”
"Ranna plus 90° vridet tak ”
"Roterande rdnna/rdnna”
"Centrifug”

Inuti silo
"Flaskhals”
"Degblandare”

Efter silo
"Roterande R&nna”
"Byxben 90°”
"Centrifug”

"Vippluckor”
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Det koncept som ansags utféra huvudfunktion bastolande.
Innan silo
"Centrifug”
Inuti silo
"Flaskhals”
Efter silo

"Vippluckor”

Centrifugen fordelar har stenarna innan silon cahdgrfor en homogen blandning i den
samma. Flaskhalsen har samma funktion som forus.catt sammanféra materialet men nu
ned till vippluckorna. Vippluckorna fordelar stengé precis samma séatt som forut. Det kan
vara vart att notera att funktionen pa varje deildg ej har andrats dock sa finns nu tre
stycken dellésningar pa vagen som alla tre bidltaert jamnare fordelning.

Figur 12 Referenslésning
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2.4.1 Lista delsystemen i referensen

En principiell systemarkitektur listar de viktigagtelsystemen med avseende pa bland annat
funktionellt bidrag som utférande av huvud- ochfaigktioner. Detta for att fa en klarare
overblick dver delsystemen inom referenslésningen.

% % < |
k] ODD?;;) ‘1 S e
- b \ 4./‘ {Q@@@
‘ ®
Matarband Centrifug Silon Réanna Vippor Buffert

Figur 13 Principiell systemarkitektur

4.3 Rita ett funktionellt diagram

Ett funktionellt diagram syftar till att skapa eylig bild éver l6sningen men aven hjalpa till
att identifiera svaga och starka delar i produki2etta innebar att man kan koncentrera sig pa
de delar i produkten som &r svaga och forbattraalses att kundvardet pa hela produkten
hojs. Det funktionella diagrammet fungerar somaartsada dar man stoppar in nagonting i
ena anden och sedan far ut det som ¢énskas i dea. ah@dan finns olika delsystem som
interagerar med varandra, de kan paverka vararddia jpositivt och negativt. Gron pil ar en
onskad funktion och en rdd pil ar en odnskad.
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Det finns aven streckade gréna pilar som angduaktionen ej ar tillrackligt bra. Vid
skapande av ett funktionellt diagram ar det vikéititga ned pa en delsystemniva som ger en
logisk foljd i processen. Det ar viktigt for att fjigstaelse for hur delsystem paverkar
varandra och vad de har for roll i kedjan.

En férdel med denna konstruktion ar att man favadigt jamn mass- och storleksfordelning
pga. av att stenen foérdelas i tre steg. Det fdatstiget fordelar stenen jamnt i silon.
Flaskhalsen sammanfor stenarna ned till vippornasedan fordelar stenen sa att bada
krossarna far samma massflode. Detta kommer ath gerfekt massférdelning och en bra
storleksférdelning.

Detta koncept ar daremot ganska komplicerat attydyaftersom det bestar av manga
komponenter. Vipporna kraver valdigt hog precidimatt fungera som tankt. Dessutom
maste vipporna regleras sa att ratt buffert erlidfian krossarna, vilket aven det bidrar till en
Okad komplexitet, ett 6kat pris och hogre riskHéweri. Att ha ratt buffertméngd ar viktigt

for att krossarna ej ska ga tomma. Denna l6snimpgraven ganska energikravande eftersom
det finns tre motorer som férbrukar energi, villegter till hdgre krosskostnader.

Figur 14 Funktionellt diagram
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