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Inledning

Prototyp byggdes for att utvardera hur bra rannan fordelade stenliknande féremal efter storlek
och massa. Prototyptillverkningen visade dven pa om det fanns nagra svarigheter att tillverka
komponenterna som det var tankt. Test utférdes med parlsocker och grus istallet for sten.
Dessa tva material med olika densitet valdes for att kunna utvardera storleksfordelningen. Sex
tester utfordes och testdatan analyserades sedan for att se om nagra slutsatser kunde dras om

konceptets maluppfylinad.
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8.1 Prototyptillverkning

Malet med prototyptillverkningen &r att utvardera om en roterande ranna kan fordela
stenliknande foremal jamnt till tva olika behallare med avseende pa massa och storlek.
Utvarderingen skall visa om grundkonceptet har mojlighet att fungera pa ett bra satt i full
skala. Prototyptillverkningen kan dven visa pa svarigheter i tillverkningen av komponenter
och leda till att nya tillverkningsprocesser valjs.

Under tillverkningen av prototyprannan som skulle besta av ett bockat ror visade det sig att
det inte var majligt att ha en sa snav bockningsradie. Istallet kapades ett ror i 60° vinkel och
de tva rordelarna svetsades ihop. Pa sa satt forenklades tillverkningen av rannan avsevart och
denna tillverkningsmetod fordes dver till den verkliga rannan. Prototyptratten forenklades
genom att den svetsades fast i rannan for att undvika trattben (se figur 1). Detta &r inte
onskvart att gora pa den riktiga produkten da detta kraver en storre effekt och ger en storre
belastning pa konstruktionen. Som lagring svetsades en plat fast pa rannan och denna fick
sedan vila pa en annan plat som i sin tur fastes i stallningen. Stallningen bestod av en
bottenplatta med tva traben som stabiliserades upptill av platen.

Byxbenet gjordes genom bockning av en plat som sedan hangdes upp pa en axel under silon
(se figur 2). Som silo anvandes toppen pa en tvaliters laskflaska som héaftats fast i trabenen
(se figur 1). For att byxbenet ej skulle fixeras pa fel stélle gjordes axelns horisontella position
reglerbar. Det ar allstd maojligt att andra massfordelningen mellan de tva behallarna genom att
andra axelns position (se figur 2).

Figur 2. Byxben och upphéngning

Figur 1. Prototyp



Grupp B5

8.2 Genomfor ett funktionellt test

Funktionstesten gjordes med parlsocker och grus som substitut for stenarna (se figur 3).
Anledningen till att tva olika material anvandes var for att de uppvisade en stor skillnad i

densitet. Parlsockrets densitet beraknades till 748 # och grusets densitet berdknades till

1462 di -. Som uppsamlingsbehallare anvandes tva glasslador som vagde 56 gram vardera.
En halvliter var av parlsocker och grus lades i en petflaska och blandades. Fran petflaskan
halldes de sedan med ett sa jamn flode som mojligt ned i den roterande tratten. Rannan och
tratten drevs av gummiband runt rénnan och en axel. Axeln drivs i sin tur med hjalp av en
skruvdragare. Den uppdelade blandningen samlades sedan upp i tva glasslador under
byxbenet. Dessa glasslador vagdes sedan for att se hur bra massfordelningen blivit (se tabell
1).

Efter massfordelningstesten gjordes ocksa ett test dar gruset och parlsockret halldes fran tva
olika flaskor for att simulera en grov segregering pa transportbandet. Darefter halldes en lika
stor volym fran de bada behallarna upp och vagdes. Detta gav en massa i Burk 1 pa 386 gram
och en massa i burk 2 pa 380 gram.

Massan for Massan for
innehall i burk 1 | innehall i burk 2
Test 1 540 ¢ 586 ¢
Test 2 559 ¢ 560 g
Test 3 487 g 6279
Test 4 585¢ 53249
Test5 544 g 5799
Genomsnitt 543 g 577 g Figur 3. Parlsocker och grus
Genomsnitt ej 557 g 564 g
med test 3

Tabell 1. Resultat fran tester
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8.3 Analys av maluppfyllnad

Massfordelningen blev inte riktigt lika bra som forvantat. Detta kan dock variera kraftigt fran
gang till gang beroende pa hur byxbenet &r placerat, variation i flode fran petflaskan och
variation i rotationshastighet. Vid korrekt installning &r det inte orimligt att tdnka sig en
néstan perfekt fordelning. I verkligheten kommer dessutom massflddet stabiliseras av att silon

fylls upp.

Nar det galler storleksfordelningen ar denna sa pass bra att den ligger inom felmarginalerna
for vara matningar. Inga tydliga skillnader i densitet noterades vilket tyder pa att det inte
kommer bli nagra problem med storleksfordelningen.

Eftersom grundidén bygger pa att en roterande ranna éver en langre tid kommer att jamna ut
skillnaderna i massa och storlek, borde inte en bristfallig fordelning vara ett problem i den
verkliga produkten. Testerna varade ungefar en minut vilket inte kommer vara fallet i
verkligheten dér transportbandet kontinuerligt matar sten till silon. Detta gor att testdatan som
analyserats kan vara opalitlig och ej representativ.

For att fa en battre testdata skulle mycket flera test behova utforas sa att extremvardena ej far
sa stor paverkan pa genomsnittet. Vill man utvardera rannans funktion ytterligare kan man
dessutom fixera byxbenet i ratt position sa att denna ej blir en paverkande faktor i testerna.
For att fa en jamn rotationshastighet bor rannan lagras béttre och drivas av en motor med
konstant hastighet. Detta for att kunna dra korrektare slutsatser om maluppfyllnaden. Utifran
de resultat som fatts fram hittills sa verkar det som om konceptet uppfyller malen.



