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Inledning

I denna del av projektet anvands referensen for att skapa alternativa koncept. De alternativa
koncepten har potential att hdja kundvardet utévuweferensens kundvéarde. Vardemodellen har
rekommenderat foljande strategiska ordning for att skapa nya konsem projektgruppen har foljt:

e Reuse

e Reinforce
e Reduce

o Refine

Utbver referensen ges det aven utrymme av det vardemodellen kallar replasett introducera

helt nya idéer och koncept som klarar av de eftersokta funktionerna. Da projektet har en snav
tidsplan ochrte ger utrymme till upprepningv framtagningsprocessesafas mindre material att
jobba med. Detta har foér oss medfort att undaunkt 5(Skapeett vinnande koncept) kommer de
olika delarna att vavas samman och inte fa en tydlig uppdelning. Under skapandet av alternativa
koncept under punkt 5.{Generera alternativa I6sningar) blev det en form av korsbefruktning i
koncepten vilketeder till att punkt 5.3 (korsbefruktning) vavs in i punkt 5.1(Generera alternativa
I6sningar).

For att inte gora misstag i skapandet av koncept har ett forsok till korsbefruktning genom en
morfologisk matris utformats. Den morfologiska matrisen redovisapporten men resultatet har

inte varit givande for projektet. Detta beror pa att den form av lésningar och koncept som framtagits
inte passar den morfologiska modellen.

Da de flesta koncepten ar nara beslaktade har en jamn foradlingsgrad uppnattsbDetéa
resultera i en rattvis relativ jamforelse. For att kunna jamfora koncepten anvands Pughs
konceptvalsmatris.

En funktionsbaserad slutgiltig kravspecifikation har faststéllts evdigtemodellengxempel. Den
preliminara kravspecifikationen fran dapport tva har anvants som grund for att utoka och
faststélla den slutligeapporten.
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Alternativa l6sningar
Gruppen anvande sig av en tavkr dlet funktionella diagrammetan delrapport 4 skissades upp.
Efter det sa foljds foljande strategiska ordnir{esulerade i koncept 1 ch 2).

e Reuse

Projektet startar med att definiera komponenter i referensen som har ett hégt funktionellt varde, ar
billiga eller inte innehaller nagra oonskade funktioner och darmed kan flaggas for ateranvandning.

e Reinforce

Ett nytt koncet skapas genom att introducera nya komponenter i referensen som kan tillféra nya
delfunktioner.

e Reduce
Det nya konceptet ska utfora funktionerna pa ett minimalt antal komponenter.

Exempel: Istéllet for att tre komponenter utfor tre funktioner ska den kgmponenten kunna
utfora de tre funktionerna.

e Refine

Alla nya komponenter forfinas med stravan mot att gora konceptet felfritt.

- — -
|

Energi

Funktionellt diagram

Grupp: B6



Nedan presenteras de olika koncepten vi har bestamt.
1. Cirkus

Bestar av en tratt som for in stenen i en roterande kammare med fyra stycken utgangshal. Stenen
leds ut fran utgdngshalen med hjalp fava ror. Réren ar av olika langd vilket ska losa referensens
problem med att behdva rotera i tva olika banor. Rérens langdvariation har som funktion att sprida
olika stenstorlekar slumpmassigt pa olika radieavstand i silon.
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Principiell figur pa huden roterande del i koncept ett skulle kunna se ut

2. Styrcirkus

Fungerar i princip som koncept 1. Har underlattas rotationen genom att ha symmetri pa
konstruktionen. Det finns &ven styrpinnar placerade runt den roterand fordelaren. Styrpinnarnas
funktion ar att forhindra att sten med lika massa hamnar pa samma radieavstand i silon.
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Bilden visar en styrcirkus.
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3. Singelcirkus

Stenen faller ner frAn bandet i ett rér med tratt pa vars utgangshal forflyttar sig systematiskt over
silon och fordelaut stenen. Alltsa den del i figur 4 som sitter under tratten ar rorlig och styrd av t.ex.
en motor. Denna l6sning ska férhoppningsvis ge en homogen blandning i silon.
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Bilden forsoker illustrera tanken med koncept 3

3. Bojt band

Denna I6sning ska l6gmoblemet med att storre respektive mindre stenar fordelas ojamnt da de har
lamnat bandet. Genom att anvanda ett bojt band ska stenens hastighet i horisontalplanet minska da

A0SYTEIRSG ENYYFINI oFYRSGD 580G €1 atosremnti& NS o YRS

eller langre ut. Denna funktion ska hindra att det bildas stora hogar i silon dar segregering uppstar.
Resultatet ska forhoppningsvis vara att stenen battre homogen blandning.
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Bilden visar ett bojt band.
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4. Centrifug

Bandet leder in stenenan roterande trumma. Truman &r konformad vilket gér att stenen ror sig mot
den storre delen. | trumman sa finns det storre splines pa kanterna vilket skapar en kaosartad miljo
for stenen i trumman. Nar stenen lamnar trumman &r tanken att det ska spridaissiten och da

vara sa slumpartat att en homogen blandning uppstar.

5. Byxben

Denna funktion &r sedd till att appliceras under silon. Stenarna kommer da uppifran silon och delas
sedan upp i tva separata rér med hjalp av en enkel skiljevagg. Direkt efemisrslut sitter varsitt

rullband som transporterar den homogena stenmixen. Skulle rullbanden stannas byggs ett tryck upp
ifran stenmassan mot bandet. Detta far stenflodet att abrupt stanna.

6. Styrpinnar

Balkar som man svetsar fast inne i en befintlig Stenarna som faller ned i silon kommer da att
kollidera och styras av dessa till en mer homogen blandning.

7. Dubbelband

Stenarna kommer pa ett rullband upp till silon. Dar delas bandet i tvd band som kastar ned sten i
silon ifran tva olika hall. Stenflodarkommer att korsas pa vagen ned och det blir tumult sa att en
homogen blandning fas.

= ‘ b ‘ @ | <
< EF‘(’ T 4
/,() Nve
/()// N
e 5 %r \ 3
7 G NS
Pt O~ y
> ~» Isometric view
Front view
«~ 2
This drawing 1s our property.
It can't bo roproducod DASSAULT SYSTEMES
or communicated without
== our written agreement. DRARING TITLE -
DRAWN BY DATE
B6 :
GHECKED BY DATE SIZE |DRAWING NUMBER REV
- I;ESIBNED BY DATE L x |1
E o |SCALE - [WETGHT(kg) g |sweeT 171
T I T T T T +
1

D ] P ‘ [ A

Bilden visar ett dubbelband
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8. Swiftman

Stenarna kommer pa ett rullband som kan rora sig i horisontal led. Pa s& sett kan den fordela
stenmassorna till tva olika kammairsilon. Dessa kammare gar till var sitt transportband som tar
stenarna till tva krossmaskiner.
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Bilden visar Swiftman
9. Uppdelning

Stenarna kommer pa ett band. Sedan delas bandet upp i tre band, vilka alla tre gar till varsin silo.
Endast ett av de tre malen ar igAng samtidigt. Darmed aker det sten pa endast ett av de tre banden
samtidigt. Mangden sten som aker pa de olika banden ar tillrackligt stor for att bunkra upp till
respektive silo sa att stenflodet in till respektive silos stenkrossar ar konstant

10. Lerblandning

Losningen gar ut pa att stenarna aker ner i en lerfylld silo. Pa s& vis kommer segregeringen att
undvikas da mindre stenar inte kan krypa emellan storre. Sedan rors lerblandningen om med hjalp av
en stor blandare. Stenarna rengérs secta@llan silon och stenkrossarna.
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11. Rorlig platta

Stenarna kommer pa ett band mot silon. Mellan bandet och silon sitter en platta som ror sig fram
och tillbaka. Stenarna studsar pa den och fordelas darmed homogent till de olika delarna av silon.
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Bildenvisar en rérlig platta

Morfologisk matris

Det har skapats en morfologisk matris. Den visar hur varje koncept l6ser olika delfunktioner. Genom
att kombinera delfunktionslosningar mellan de olika koncepten kan man frambringa nya koncept.
Det ar viktigt att e till s& manga losningar som mojligt. Da minskar risken for att man ska missa den
basta I6sningen.

Delfunktion Dell6sningsalternativ

Transporterasten : Raktrullband
' Rorligt :

Fordela sten i rullband ‘Bojtrullband : ] Frittfall

""""""""""""""" . iKorsa | |

Blandasten iBindemedel __ :stenfloden . Styrpinnar, Styrplattor; Centrifugalkraf

Buffra/RymmasteniSilo e HEQ

Fordela tilkross | Byxben | Flertal hal

Tabell 1.1, Morfologisk matris
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Utvardering

Den morblogiska matrisen gav oss inte nagra nya koncept. Det var svart att hitta funktioneinte

var beroende av varandra fdle l6ser problemet pa olika stallen i processkedjan. Koncepten som kan
genereras fran matrisen har redan framtagits i den funktionella modelleringen. Det finns andéa stora
vinster med att gora en morfologisk matris dger oss en bra uppfattning om hur vara koncept utfor
de olika funktionerna och i vilken ordning de utférs samt kan man jamféra de olika koncepternas

funktioner.

Grupp: B6



Kravspecifikation

Det har uppstatt en krapecifikation genom att projegtruppen hadteranvant den funktionella
kravspecifikationen och satt mal varden pa alla funktioner och krav samt en indikation om ett hogre
eller lagre varde ar att foredra. Gruppen véljer att géra en kravspecifikation for att sakerstalla alla

viktiga funktioner utfos pa ett satt som kommer att 6ka kundvardet.

Huvud funktioner Prestandamatt  [Enhet Mal varde Mal
. . 100 ..
Fordelar sten Max sten diameter |mm Pa
Flodeskapacitet  [Ton/timme 1000 Over
Skillnad pa leverera| 10
stenvikt % Mindre
Skillnad pa
genomsnittlig 5
stenvikt % Mindre
Elférsorjning till
motor Typ standard
lagra sten m3 80|Over
Oonskade funktioner [Prestandamatt |Enhet Mal varde Mal
Ljudniva under
later kdrning dB 60(Under
dammar Partiklar i luften mg/m3 5(Under
Totala kostnader
KOp pris Prestandamatt  [Enhet Mal varde Mal
Pris till kund utan
silo kr 20000QUnder
Operations kostnader [Prestandamatt |Enhet Mal varde Mal
Totala
driftskostnader kr/ar 2000qUnder
Serviceintervall Veckor 2|Over
Energikonsumtion |kw 100|Under
Stopptid for service |Min 50|Under
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Konceptval

Nar ett antal nya koncegkapatsmed hjalp av vafunktionella modell gjordes forst eRughmatris
overalladessafigur 1) Detta gjordes for att sélla fram den I6snisgm ansags bast nar flera olika
kriterier iakttagits.| denna modell finns aven de gamla koncept som tidigare ar presenterade.

Som referensdenna forsta Pugimatris togs I6sningen med styrpinnditt antal kriterier sattes upp.
De olika konceptejamférdes sedan med referensen for de olika kriterierna. De fick ett minustecken
om de var sémre an referensen, ett plustecken om de var battre och ett S om de var samma.

Pa detta vis gjordes en forsta sallning 6ver vilka koncept som absolut inte skulle asvBedsa var
RS a2y FTAO1l SG0 YAydzadSO1Sy dzy RSNJ RigkimingsN& G A a1 |
eller farre poang.

Sedan gjattes ytterligare ett Pugimatris (figur 2) med de koncept som fanns kvar. Som referens

anvandes den har gangen k&weJi S ¢ & ADE HoBdepd doMJickAigst poang var
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Figur 1.

Figur 1.Forsta Pughmtrisen med styrpinnar som referens.
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