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Funktionell modellering

Vid genererandet aiya koncepkan man anvanda sig aex strategier for funktionell modellering.
Detta for att pa ett strukturerat satt generera alla méjliga losningsalternativ utifran
referenslosningendar nottot kvantitet ger kvalitegaller. Strategierna anvands faitt vardera hur
tids, kostnads ochresurskréavande ett koncept kommer att.lileforsta fyrastrategiernaReuse,
Refine, Reduce ochReinforceanvands framst da man vill gora befintliga koncept baté.
markerar man olika delsystem i befintliga koncept med olika flaggor, déar t.eRagigh betyder att
man behaller dellésningen i sitt nuvarand#érande och gul flagga betyder att den markerade
delldsningen ar bra men kan forfind4d ett teknikskifte pratar man oftast om strategieri®aeform
och Replaceda man fokuserar pa att hittalternativa lIésningar till befintliga koncept

Referensldsning

| det foregdende undersokningsarbetet togs en referenslosning fram som komponerats ihop av de
bastasom marknaden har att erbjuda i dagslaget. Denna referens bestar av en fordelarplat och en
halvsfar (1) som stenarna studsar mot och pa sa satt fordelas jamt ner i sjlsafi@)r 1. Losningen
avslutas med en blandare (3) som snsrmed hjalp av en motor (4ch darigenom fordelar
stenmaterialet till flera stenkrossar.

Figurl. Referenslosning
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Koncept

| detta kapitel presenteras de koncept som sammanstallts utifran referenslésningen ochéy@n
konceptdar inspiration tagits fran en annan bransch. Huvudfunktionen, att fordela stenen jamt till
stenkrossarna, har varit i fokus for alla koncept men detta kan lésas pa olikArgiitgen fordelas
stenen jamt innan silon, i sjalva silon eller efter silorsten matas ut. Darfor har koncepten
utformats med olika delsystem for att kunna I6sa denna kritiska funktion.

Koncept A se figur2, baseras pa referenslésningen framtagen vid analys av alternativiosningar.
Halvsfaen (1) konstaterades vara en robugidning som valdes att ateranvandeyse. Halvsfaren
skall vara fast i silon med robusta balkar som &nda inte ar sa bredeeathaterialet fastnapa dem.
For att battre I6sa funktionen att fordela stenmaterialet till halvsfaren sattes en gul flagfyze) pa
plogen/platen som ansags kunna forbattras. Den ersattes av en(&gtst i transportbandet/silon
och leder stnen till halvsfaren

Den ursprungliga silon med vibrationsmatB@sattes en rod flagg pa och behdélls i sin ursprigragl

form. Efter silon anvandsn liknande blandare som dengferenslésningemlock nagot forandrad,

det vill sdgaefine. Blandarern(4)roterar med hjalp av en motor och fordelar stenen i ett lutande fack
somdelas tilltva eller tre fack. Genom att lutngjen pa facken ar tillrackligt stor racker det for att

stenen ska na respektive kross. Det forutsatts med andra ord att krossarna ar placerade relativt nara
varandra. Motorn(5) som driver blandaren placeras vid sidan om cylindern for att minska risken att
utsattas for stotar samt vara lattillganglig for underhall.

Figur2. Skiss Koncept A
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Koncept A

kraver
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Transportband driver
i Roterande Fordelar till
i Leder sten 3
il blandare lutande | Jamnt flode till
= Tratt matar - flera krossar
Leder Vibrationsmatare Fordelar
sten till stenmaterialet
Halverar | matar Segregerar |
sten
Fordelar Silo [ Stenmaterialet ]
sten jamnt . . ‘
: siIoJ Tillater buffring av
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Figur3. Funktionsmodell Koncept A

| koncept Bar tron pa att en jamn fordelning av stenmaterialet mest beror pa hur anordningen fran
och med silon ar konstruerad. Darfor raducekunnat anvandas pa de delar som beror

inmatningen av sten till silon, darigenom forenklas konceptets konstruktion vitkeinnebara lagre
produktionskostnad samt krav pa underhall. For att silon verkligen ska I6sa problemet att motverka
segregering har flansdt)inforts i nedre delen av silo2), det vill sagaefine pa silon, se figus.
Flansarna tros ha en betydelf# att stora stenar inte ska ansamlas langs vaggarna. Flansarna ar
tankt att de ska svetsas fast pa existerande silo. Avslutningen pa koncept B a&r samma som for
koncept A, det vill sdga en vibrationsmatare, f6ljd av en blan(@mechflerafack

Figur 4. Skiss Koncept B.
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Koncept B

kraver
| Motor |
driver
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| Motverkar
segregering av sten

_______________________________________________________________________________________

Flansar

Figur 5 Funktionsmodell Koncept B

Koncept bygger pa att problemet med jamn fordelning kan I16sas genom att fordela stenen jamnt in
till silon, alltsd anvandsducejamfort med referenslosningen pa de sista delarna av 16sningen
narmast stenkrossarna. Samma tréit) somanvands i koncept A, se fig2iranvands. Men i denna
l6sning har halvsfare(®)fatt en gul flagg och andrats sa att den hanger lost i toppen aw fibt i

kraftiga kedjor trattens underkant se figu6. Tanken &ar att stenmaterialet ska falla pa halvsfaren

och fordelas slumpmassigt i sil(8). Avslutningerbibehallssom tidigare vilket innebar enklare
installationoch lagre installationskostnad&r den nya utrustningen. For att I6sa problemet med
fordelning til tva olika krossar anvands ttaditionella byxbenfacken

Figur6. Skiss Koncept C
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Koncept C
Transportband
Leder sten till
; Jamnt flode till
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Figur 7 Funktionsmodell Koncept C

| koncept Df6rs stenen direkt fran transportbandet till en halvs(d) som ar fast i stadiga balkar
enligt koncept A, men istéllet for en tratt for att styra stenmaterialet i ratt riktning anvands héar en
plat (2) som stoppar upp sten som vill aka framat, se figubenna l6sning ar samma som i
referenslosningen, alltsd haeuseanvants. Samma koncept som i referenslosningen har aven
anvantssomavslutningefter silon innarstenkrossrnasom bestar av en vibrationsmataf@) samt

en blandarg4).

Figur 8 Skiss Koncept D
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Koncept D
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Figur 9 Funktionsmodell Koncept D

Koncept Er ett replaceprojekt dér i princip hela utférandet av I6sningen har férandrats jamfort

med referenslésningen. Transportbandet leder stenen till ett lutande skakande {3llered ett

finare rutmonster i borjan, narmst transportbandet, nagot finare i mitten och helt avsaknad av galler
i slutet, dar stenen kan Ra rakt ner i silon, se figdi0. Silon ar delad i tre sektion€2) och tanken

med lésningen ar att stenen skibdeksférdelas i tre olika kategorier. Det skakande gallret drivs av
en motor som kommer innebéara en okeatal energiférbrukning for anldggningeiGenom att inte

GNOll KSEl &Af2y YSR IFEfSNI I NI yGS Ntadigtstdial &+ Y

stenar skulle rdka komma in i systemet. Avslutningen av silon utgors av en traditionell
vibrationsmatarg(3) som da parallellt vibrerar fram stéfréin de olika fackerVibrationsmataren
férdelar materialet genm samma byxbensteknik soamvand i koncept C.

Figur 10 Skiss Koncept E





















