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5. Skapande av ett vinnande koncept

For att skapa ett vinnande koncept finns det flera strategier som ar anvandbara. Till en borjan sker en
vidareutveckling av den tidigare valda referensldsningen genom att anvdanda funktionell modellering.
Dar analyseras vilka delfunktioner som ska bevaras, andras eller elimineras. Med hjalp av detta
skapas nya koncept som sedan vidareutvecklas till en niva lampig for jamforelse.

Efter vidareutvecklingen utnyttjas Pugh-matriser for att undersdka om det ar mojligt att kombinera
vissa koncept med varandra. Dar elimineras dven uppenbart daliga l6sningar. Till slut anvdnds Pugh-
matriser igen for att jamféra de kvarvarande koncepten och vilja ett slutgiltigt koncept.

5.1 Vidareutveckla koncept

For att generera nya koncept anvands strategier inom den funktionella modelleringen genom att
forbattra den referensldsning som gruppen har tagit fram. De sex strategierna ar re-use, re-fine, re-
duce, re-inforce, re-form och re-place. Nedan beskrivs hur strategierna anvands pa gruppens
referenslosning i syfte att forbattra produkten eller hitta nya koncept.

De fyra forsta metoderna ar de som kan forbattra referenslosningen. De kan aven hjalpa till att lyfta
produkten till en hogre niva pa S-kurvan. De tva sista metoderna fornyar produkten sa radikalt att
den lyfts till en ny S-kurva.

5.1.1 Re-use

Metoden re-use faststaller de delsystem som bidrar med ett hogt kundvarde och tillfredstaller
kundens behov. De behalls och kan ateranvandas i en eller flera delfunktioner. | den funktionella
modellen markeras de delsystem som ateranvands med rod flagga (figur 1).

Gruppen har valt att behalla fem delsystem i referenslésningen. De ar sensorn, fuktkammaren,
gangan, glaset, locket och behallaren. Alfasensor AB har satt upp begransningen att gruppen inte far
andra pé eller omforma sensorn. Aven fuktkammaren ska behélla de befintliga matten for att fa
optimal matmiljo inne i kammaren. Glaset som synliggor sensorn uppfyller sin funktion och bidrar till
kundvardet. Darfor har gruppen valt att inte dndra pa den. Alfasensor AB:s representant, Pontus
Adolfsson, har begransat gruppen till att inte férandra behallaren. Behallarens, glasets och lockets
funktion har inget med stabilisering att gora. Projektet har tidigare avgransats till enbart stabilisering
av SCREEDRY™ vilket gor att bade behallaren, glaset och locket ateranvands i de kommande
koncepten. Metoden med att justera hojden med hjdlp av en génga ar ett uttalat problem av kunden.
Aven hir ar avgransningen satt till enbart stabilisering och darfér behélls gdngan.

5.1.2 Re-fine

Metoden re-fine syftar pa att de delsystem som har en bra funktion och bidrar med ett hogt
kundvarde forbattras och justeras. Defekter eller onddiga delfunktioner elimineras ur delsystemet.
De delsystem som forfinas markeras med gul flagga i den funktionella modellen (figur 1).

De delsystem pa referenslosningen som gruppen valt att forfina ar natet och foten. Natet har som
funktion att stabilisera SCREEDRY™. Eftersom stabiliseringen ar projektets mal kommer néatet att fa
en gul flagga. Fotens nedre del har som funktion att fasta SCREEDRY™ pa natet. Da natet kan ses som
ett variabelt delsystem kommer foten ocksa att kunna dndras.
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Figur 1 - Vilka delsystem som ir flaggade

De delsystem som ska forfinas har gruppen diskuterat kring. Ur det har fem nya koncept skapats och
de beskrivs i 5.1.6.

5.1.3 Re-duce

Elimination av delsystem som bidrar lite eller inte alls till kundvérdet dr idén med re-duce. Aven
delsystem som skapar problem tas bort ur systemet. Gruppen har inte for avsikt att avldgsna nagra
delsystem darfor anvands inte metoden.

5.1.4 Re-inforce

Re-inforce adderar nya delsystem till ursprungssystemet. Syftet ar kande av kundvardet genom att
skapa nya huvud- eller tilldggsfunktioner. Det kan dock enbart goras sa lange kostanden for
delsystemet inte blir sa stort att kundvardet minskar. Nagra nya delsystem kommer inte att tillforas
till referenslosningen och darfor kommer inte strategin anvandas av gruppen.

5.1.5 Re-form & re-place

Re-form och re-place ar metoder som anvands for att komma till en ny S-kurva i utvecklingsarbetet.
Re-form ar en del i detta steg dar man utgar fran den befintliga huvudfunktionen men I6ser den pa
ett helt annat satt. Re-place betyder att huvudfunktionen flyttas till ett helt annat system och de
numera kvarvarande, funktionslésa delsystemen elimineras. Detta ar en strategisk och mer radikal
metod dar malet ar att komma till en ny S-kurva. Den anvands enbart nar utvecklingen av produkten
har kommit sa langt att nagot helt nytt behdvs for att utfora huvudfunktionen. Vid vissa situationer
maste man anvanda re-place for att behalla sin position pa marknaden. Risken finns annars att
konkurrenter i ett tidigare skede anvander metoden och byter da S-kurva. Konkurrenternas produkt
kommer da att uppfylla kundernas behov pa ett nytt sitt och darmed har storre potential for ett
hogre kundvarde. Resultatet blir da bortstétning fran marknaden av den egna produkten.

Gruppen har valt att inte ta med de tva sistndmnda strategierna. SCREEDRY™ ligger i en tidig
tillvaxtfas pa S-kurvan vilket har analyserats fram tidigare i utvecklingsarbetet. Alfasensor AB har satt
upp en begrinsning pa att behalla befintliga matt pa fuktkammaren. Aven detta medfér att vid byte
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av S-kurva kommer en ny fuktkammarmodell att behdva utvecklas och detta ligger inte i projektets
omfattning.

5.1.6 Koncepten

Efter anvandning av strategierna pa den funktionella modellen har gruppen kommit fram till fem nya
koncept. Det ar framst natet som har bytts ut till en annan funktion som stabiliserar SCREEDRY™. De
fem koncepten beskrivs nedan.

Sugpropp
Konceptet sugpropp bygger pa en kupad geometri i gummimaterial med

==
halrummet ner mot underlaget. Ett undertryck bildas i halrummet och T
haller pa sa satt produkten i sin position (figur 2). A

Figur 2 - Konceptet sugpropp

Gjuten fot (2]
Den gjutna foten ar utformad som en disk med ett hal i centrum dar

SCREEDRY™ kan fastas. Disken ar gjuten i aviamningsmassa och dess tyngd

stabiliserar foten (figur 3).

Figur 3 - Konceptet gjuten fot

Clownfot
Clownfotens princip baseras pa en parabolisk geometri dar en tyngd i

botten ger Iag tyngdpunkt. SCREEDRY™ kommer vara sjalvresande och

halla sig i sin position (figur 4).

Figur 4 - Konceptet clownfot

Stdllning
Konceptet stallnings bygger pa en stéllningsliknande konstruktion som byggs
for att halla upp SCREEDRY™ och forhindra den att snedstallas (figur 5).

Figur 5 - Koncentet stiallning



Mjuk fot

Den mjuka foten baseras pa samma princip som referensldsningen
med en natfot. Skillnaden ar att den nedersta delen av foten tillverkas
av ett flexibelt material som gor det mojligt att dra upp foten ur
avjamningsmassan vid avvecklingen (figur 6).

Figur 6 - Konceptet mjukfot

5.2 Utveckling av koncept

For en rattvis jamforelse mellan konceptalternativen ska kunna goras behover de utvecklas till en
jamn teknisk niva. Nivan pa komplexiteten varierar och vissa av l6sningsforslagen har dgnats mer tid
till. Pa grund av detta behovs en djupare forstaelse for de koncept dar minst vetskap finns for att
kunna beddéma I6sningarnas styrkor och svagheter.

5.2.1 Sugpropp

Konceptet med en kupad gummifot som skapar ett undertryck mot underlaget och pa sa satt halls
SCREEDRY™ fast. Sugproppsfoten skulle vara en mjuk del och darmed skulle SCREEDRY™ inte sta helt
stadigt dven om foten satt fast i underlaget. En snedstallning ar mojlig och noggrannheten i
matningen skulle kunna paverkas.

Tidigare erfarenheter fran sugproppar talar dock for det behovs en slat yta s att gummifoten tatar
ordentligt och inte slapper in luft. Detta kan komma att skapa problem pa ett betonggolv.

5.2.2 Gjuten fot

Den gjutna foten utformad som en disk med ett hal i ddr SCREEDRY™ kan fastas. Denna losning ar
tung jamfort med andra |6sningsforslag. Det medfér att SCREEDRY™ skulle sta stadigt men samtidigt
ar vikten i foten ett problem. Det skulle behévas en ny fot till varje matning i avjamningsmassan. Da
SCREEDRY™ siljs i tio-pack skulle tio fotter folja med vilket skulle ge en hog fraktvikt.

Halet i den gjutna foten och SCREEDRY™:s fot ar utformade som rektanglar. De kan séattas ihop och
vridas 90 grader for att lasa fast SCREEDRY™.

5.2.3 Clownfot

Genom att omforma SCREEDRY™:s fot till en parabolformad geometri och lagga in vikter skulle
tyngdpunkten bli lagre och SCREEDRY™ sjalvresande. Att realisera detta i verkligheten skulle krava en
storre volym pa foten. Det skulle da inte ga att anvdnda samma emballage som tidigare. Matdjupet
andras med stor sannolikhet vilket leder till att produkten inte kan anvandas pa samma matintervall
som tidigare.

En parabolisk fot skulle medfora att SCREEDRY™ blir sjalvresande men har svart for att sta rakt utan
en snedstéallning. Genom att platta till botten sa skapas en yta dar SCREEDRY™ kan sta rakt. Eftersom
konceptldsningen baseras pa att foten stabiliserar SCREEDRY™ utan stdd ar 16sningen kanslig for
yttre paverkan.

5.2.4 Stillning
Stallningskonceptet dr den minst tekniskt komplexa lI6sningen pa stabiliseringsproblemet.
Losningsforslaget gar ut pa att stabilisera med hjalp av en stéllningsliknande konstruktion genom att
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fasta stodben pa utsidan av fuktkammaren. Stodbenen som stabiliserar sticks ner i
avjamningsmassan. Vid avlagsning av SCREEDRY™ nér avjamningsmassan ar torr maste dven de
uppstickande benen tas bort vilket gor det hela mer komplicerat.

Snedstallning vid anvandning av stodbenen skulle uppsta om stodbenen ar olika langa. Detta ar ett
problem vid manuell tillverkning eftersom precisionen maste vara hog. Vid serietillverkning av
stodben skulle en storre exakthet vara mojlig.

5.2.5 Mjuk fot

Konceptlosningen mjuk fot ar en variant pa konceptet fotndt. Skillnaden &r att byta ut materialet i
nedre delen av SCREEDRY™:s fot till en mjuk polymer. Detta skulle medféra en lattare avveckling da
foten skulle kunna vikas ihop vid uppdragning av SCREEDRY™. Precis som med konceptet sugpropp
medfér en mjuk fot en risk for snedstallning.

5.3 Forsta urval av koncept

Olika koncept kommer i det har kapitlet att jamféras med varandra med hjalp av Pugh-matriser.
Daliga koncept elimineras och bra koncept analyseras ytterligare. Koncepten kan dven kombineras
med varandra och skapa nya koncept.

5.3.1 Pugh

Pughs konceptmatris ar en metod, utvecklad av Professor Stuart Pugh, som anvands for att valja ut
det basta konceptet. Metoden bygger pa att jamfora koncept mot en bestamd referens. D3 ett
koncept anses vara battre dn referensen tilldelas det ett plus och om det anses samre far det ett
minus. Om I6sningarna anses vara lika far konceptet ett s (=same). Sedan summeras alla tilldelningar
och man kan med enkelhet se om ett koncept &r vart att arbeta vidare pa eller inte.

For att fa ett sdkrare resultat bor valet av referens dndras nagra ganger tills processen konvergerar
mot ett entydigt resultat. Pugh-matriser kan dven innehalla viktning av kriterierna, men detta valde
gruppen att avsta fran da det bara infér en extra subjektiv variabel. Koncepten fran matriserna kan
kombineras med varandra vilket kan leda till nya och battre I6sningar. Detta ar tanken med de tre
forsta Pugh-matriserna (bilaga 1, matris 1-3).

De kriterier som de olika koncepten ska jamféras mot ska ta hansyn till koncepten i hela deras
livscykler. De ar aven avgransade till stabiliseringslésningen, eftersom alla koncept i grunden bygger
pa SCREEDRY™.
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Gruppens framtagna referensldsning, fotndt, kommer att agera referens i forsta Pugh-matrisen
(bilaga 1, matris 1). De koncept som fotndt jamférs med beskrivs i 5.1.6 och 5.2. Koncepten ar:

® Sugpropp
® Gjuten fot
e Clownfot
e Stallning
*  Mijuk fot

Det koncept som fick bast resultat i forsta Pugh-matrisen blev gjuten fot. Darfor satts denna som
referens i den andra matrisen (bilaga 1, matris 2).

Resultatet av den andra Pugh-matrisen blev att den tidigare referensen, fotndit, var bast. Dock
behovs en ny referens, pa grund av det valdes stdllning som var nast bast (bilagal, matris 3,).

Efter att den tredje Pugh-matrisen utforts kan en del slutsatser dras. Koncepten sugpropp och mjuk
fot har fatt lagst resultat i alla tre matriser, vilket gjorde att dessa koncept utesluts i den fortsatta
konceptutvecklingen. Deras starka sidor kan dock fortfarande utnyttjas for att utveckla andra
koncept.

5.3.2 Korsbefruktning

Efter utférande av den forsta Pugh-matrisen ar det mojligt att skapa battre koncept genom att
korsbefrukta de olika koncepten. D3 kan de l6sningar som ar mindre bra pa ett koncept kombineras
eller ersdttas med l6sningar fran andra koncept.

Genom analys av Pugh-matriserna undersoktes konceptens starka och svaga egenskaper. Da
upptacktes tre nya koncept varav ett ansags vara en forbattring.

Forbattringen grundades pa att kombinera clownfot med ndtfot. Idén var att konstruera clownfot-
konceptets paraboliska botten av nat, dar tanken ar att produkten lattare skulle flyta ner mot
betongen och sta kvar.

5.4 Konceptval
De kvarvarande koncepten ska analyseras genom Pugh-matriser. Darefter kommer ett slutgiltigt
konceptval att goras. Det ar senare detta koncept som ska vidareutvecklas sa langt det ar moijligt.

5.4.1 Pugh

Pugh-matriserna i detta skede ar till for att komma fram till ett slutgiltigt koncept, jamfort med
tidigare da de anvandes for elimination och korsbefruktning. De koncept som ska genomga dessa
matriser ar:

* Gjuten fot
¢ Clownfot

e Stillning
e Clownfot av nat
® Fotnat
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| den forsta Pugh-matrisen valdes aterigen referenslosningen fotndt som forsta referens (bilaga 2,
matris 1-3). Efter tva byten av referens var det tydligt att fotndt var det koncept som fick bast
resultat. Nast bast blev clownfot av nét och det som blev samst var clownfot. Sedan fick de tva 6vriga
koncepten, stdllning och gjuten fot, ungefar likvardiga resultat.

5.4.2 Val av koncept

Pugh-matriserna resulterar i att slutsatser kan dras for koncepten. De ger ett bra underlag nar ett
slutgiltigt koncept ska valjas, men det dr nédvandigtvis inte det koncept som fatt bast resultat i
matriserna som ska valjas.

De sista Pugh-matriserna ar bra hjalpmedel vid val av koncept. Gruppen valde att det skulle sta
mellan koncepten fotndt, clownfot av ndt, stdllning och gjuten fot.

Med tanke pa hur mycket battre fotndt var i matriserna jamfort med de andra valdes denna till
slutgiltigt koncept. Konceptet hade inga “killing minus” i Pugh-matriserna, vilket menas med
uppenbart negativa egenskaper som konceptet kan falla pa. Gruppen tyckte dven att detta var ett
koncept med bast potential for att bli framgangsrik och har en hel del idéer om ytterligare
vidareutveckling.
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Referens, Fotndt |Sugpropp [Gjuten fot |Clownfot |[Stdllning [Mjuk fot
Tid att placera ut X - s + + s
Latt att anvanda X - s + S S
Appliceringsflexibilitet X - - S + S
Talighet for yttre paverkan X - + - - -
Sakerhet mot snedstallning X - + - S -
Del som blir kvar i massan X - + - - S
Avlagsningsmojlighet X s S - S
Serietillverkning X + - S - -
Manuell tillverkning X - - - - -
Tillverkningskostnad X - - - - -
Atervinning X s s s s s
Storlek pa emballage X + - + + S
Antal "+" 2 3 3 3 0
Antal "s" 2 4 4 3 7
Antal "-" 8 5 5 6 5
Matris 1 - Pugh-matris 1
Koncept
Referens, Gjuten fot |Sugpropp [Fotndt |Clownfot |[Stdllning [Mjuk fot

Tid att placera ut X - S + + S
Latt att anvanda X - S + - S
Appliceringsflexibilitet X - + + + +
Talighet for yttre paverkan X - - - - -
Sakerhet mot snedstallning X - - - - -
Del som blir kvar i massan X - - - - -
Avlagsningsmojlighet X - - - - -
Serietillverkning X + + + + -
Manuell tillverkning X - + - - -
Tillverkningskostnad X + + - + -
Atervinning X - - - - -
Storlek pa emballage X + + + + +
Antal "+" 3 5 5 5 2
Antal "s" 0 2 0 0 2
Antal "-" 9 5 7 7 8

Matris 2 - Pugh-matris 2



Koncept
Referens, Stéllning |Sugpropp Fotndt Clownfot |Gjutenfot |Mjuk fot
Tid att placera ut X - - s + -
Latt att anvanda X - s + + s
Appliceringsflexibilitet X - + + - +
Talighet for yttre paverkan X + + - -
Sdkerhet mot snedstallning X - + - -
Del som blir kvar i massan X - - - - -
Avlagsningsmojlighet X - - - + i
Serietillverkning X + + + - +
Manuell tillverkning X - + - - -
Tillverkningskostnad X + + + - -
Atervinning X - s - + -
Storlek pa emballage X + - - - -
Antal "+" 4 6 4 6 2
Antal "s" 0 2 1 0 1
Antal "-" 8 4 7 6 9

Matris 3 - Pugh-matris 3

Grupp C3
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Koncept
Referens, Fotndt |Clownfot avnat |Stdllning [Clownfot |Gjuten fot
Tid att placera ut X S - S -
Latt att anvanda X - 5 S
Appliceringsflexibilitet X - - -
Talighet for yttre paverkan X - - - +
Sakerhet mot snedstallning X - - - s
Del som blir kvar i massan X - + - -
Avlagsningsmojlighet X S - - S
Serietillverkning X - - - S
Manuell tillverkning X - - - -
Tillverkningskostnad X - - - -
Atervinning X s s - -
Storlek pa emballage X - + - -
Antal "+" 2 2 0 1
Antal "s" 3 1 2 4
Antal "-" 7 9 10 7
Matris 1 - Pugh-matris 4
Koncept
Referens, Clownfot av ndt |Fotnat |Stdllning |Clownfot |Gjuten fot

Tid att placera ut X + - s -
Latt att anvanda X - - s -
Appliceringsflexibilitet X + - - -
Talighet for yttre paverkan X + - - +
Sakerhet mot snedstallning X + + s +
Del som blir kvar i massan X + + - +
Avlagsningsmojlighet X s S - +
Serietillverkning X + + s -
Manuell tillverkning X + + s
Tillverkningskostnad X + + -

Atervinning X s s -

Storlek pa emballage X + + - -
Antal "+" 9 6 0 6
Antal "s" 1 2 5 0
Antal "-" 2 4 7 6

Matris 2 - Pugh-matris 5
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Koncept
Referens, Clownfot |Fotndt |Stillning |Clownfotav nat |Gjuten fot
Tid att placera ut X + - S -
Latt att anvanda X + - S S
Appliceringsflexibilitet X + + + S
Talighet for yttre paverkan X + - + +
Sakerhet mot snedstéllning X + + S +
Del som blir kvar i massan X + + + +
Avlagsningsmojlighet X S S + +
Serietillverkning X + + S -
Manuell tillverkning X + - S -
Tillverkningskostnad X + + -
Atervinning X s + +
Storlek pa emballage X + s + -
Antal "+" 10 4 7 5
Antal "s" 2 3 5 2
Antal "-" 0 5 0 5

Matris 3 - Pugh-matris 6
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6. Slutgiltig kravspecifikation

En kravspecifikation upprattas utifran det valda konceptet (tabell 1). Kravspecifikationen &r uppdelad
i fyra delar som ar huvudfunktioner, tillaggsfunktioner, odnskade funktioner samt kostnader. Till
varje funktion har en verifieringsmetod tilldelats for att senare kunna kontrollera att produkten
uppfyller kraven. Kravspecifikationen har utvecklats med ett visst stod av kundvardesmatrisen.

Gruppens konceptval &r samma som den referens som valdes i steg 4. Det medfér en svarighet i att
jamfora kundvéardet pa de tva da de ar samma koncept. Vad som dock visas ar att det valda
konceptet kommer ha ett hogre kundvarde an den ursprungliga produkten, SCREEDRY™. Det
kommer ur att fotndtet kommet att ha en stabilare inverkan pa fuktkammaren och ddarmed goéra hela
produkten mer stabil.

Huvudfunktion Prestanda Enhet Malvirde
SCREEDRY™ mater fukt Noggrannhet % 3
Djup mm 15-50

Tillaggsfunktioner

Gangan moijliggor hojdjustering Hojdskillnad mm/varv 1
Indikatorn visar fuktstatus Relativ luftfuktighet % 85
Glaset synliggor indikatorn Transparens % =100
Locket skyddar glaset E-modul MPa 350
Behallaren mater djupet Noggrannhet mm +2
Né&tet stabiliserar SCREEDRY™ Snedstallning Grader 5
Natet forhindrar uppflytning Matt mm 0.5

Oodnskade funktioner

Anvandaren vrider gangan Tidsatgang min 2
Anvindaren monterar natet Tidsatgang min 2
Kostnader Typ Enhet Malvirde

SCREEDRY™ Inkép kr 750
Arbetstid Drift kr/tim 500

Tabell 1 - Kravspecifikation
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