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4. Analysera alternativa lésningar

4.1. Inventering av alternativa losningar

For att hitta alternativa l6sningar och fortydliga huvudproblemet har problemet delats upp i tva
delar, balansproblemet och problemet med att SCREEDRY™ flyter upp i avjimningsmassa. Eftersom
produkten dr ensam om sin I6sning inom fuktmatning, har produkter som |6st liknande
stabilitetsproblem analyserats. Gruppen brainstormade fram ett antal produkter som sedan
undersoktes djupare:

- Offshore-vindkraftverk

- Flaggstanger

- Julgransfot

- Vagenergianldaggningar som ar fasta i botten
- Golvbrunnar som gjuts fast

- Talt eller telemast

- Vaskrensare

4.1.1. Julgransfot

Det finns ett flertal I6sningar till att stabilisera en julgran med hjalp av en julgransfot. De flesta
|6sningar har balanserat granen med ben eller en storre platta i botten, men det finns dven l6sningar
som anvander sig av en stor vikt i botten.

Av dessa I6sningar sa kan en stabiliserande platta eller ben samt bottenmonterad tyng I6sa bade
balans- och flytproblem.

4.1.2. Golvbrunn

En golvbrunn fasts oftast genom att man forst gjuter lite runt brunnen innan den stora gjutningen
for att den inte ska aka ivag. En annan losning anvander sig av en fixtur som fasts i underlaget, som i
sin tur haller i brunnen och hindrar den fran att flyta ivag.

Losningarna kraver dock att produkten ska monteras och fixeras innan gjutning vilket inte gors
med SCREEDRY™.

4.1.3. Vagenergi

Det finns olika l6sningar pa hur energi ska utvinnas ur vagor och dar av ocksa flera olika
konstruktioner. Men de flesta anlaggningarna fasts i botten med hjalp av vikter och olika sorters
ankare. Detta kan appliceras genom att tyngder haller ner och balanserar SCREEDRY™.
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4.1.4. Vindkraftverk

Havsmonterade vindkraftverk halls stabila pa flera olika satt beroende pa havsdjupet. De grundast

monterade vindkraftverken star pa en platt tyngd som haller kraftverket bade stabilt och stationart
(Fig 1).

~H—
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Fig 1.

Vid storre djup sa anvands antingen en stor ihalig kopp som fasts i botten genom att skapa ett

undertryck i koppen (Fig 2) eller sa monteras vindkraftverket genom att pelaren som haller rotorn
trycks ner i marken (Fig 3).

~_ It

Fig 2. Fig 3.
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De vindkraftverk som star monterade pa storst djup har storst krav pa stabilitet. Darfér monteras
de med flera ben Gver en storre area. Benen fasts med tyngder (Fig 4) eller pelare nerkilade i botten

(Fig 5).

Fig 4. Fig 5.

Alla dessa I6sningar lampar sig for att 16sa bade flyt- och stabilitetsproblemen hos SCREEDRY™.
Dock &r alternativen med tyngder och undertryckslésningen enklare att installera och paverkar inte
betongen under avjidmningsmassan.

4.1.5. Flaggstang
Flaggstanger monteras genom att man forst gjuter fast ett faste. Sedan monteras flaggstangen pa
fastet. Flaggstangen kan sedan resas och lasas fast. Den har principen ar onédigt komplex och l6ser

dven problem som inte finns hos SCREEDRY™.

4.1.6. Talt eller telemast

Telemaster tenderar att vara vildigt hoga och smala konstruktioner som likt SCREEDRY™ lider av
stabilitetsproblem. For att stabilisera telemaster fastes linor fran fastpunkter pa masten till
forankringar i marken. Linorna spanner konstruktionen nedat och motverkar instabiliteten i sidled.
Talt &r en produkt som har liknande stabilitetsproblem med vind, dven dar anvands linor fasta pa
specifika punkter for att spanna taltkonstruktionen nedat. Tillimpning av liknande 16sning pa
SCREEDRY™ skulle |6sa bade stabilitetsproblemet samt problemet med att den flyter upp.
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4.1.7. Vaskrensare

| en vaskrensares sugkopp skapas ett undertryck genom att luften trycks ut. Undertrycket suger

fast sugkoppen mot underlaget. Detta kan utnyttjas for att |0sa stabilitets- och flytproblemet hos

SCREEDRY™.

4.2. Referenslosning
En referensldsning valjs for att kunna jamfora och se eventuell forbattring i konceptet.

4.2.1. Kundvardestabell

Funktioner Matetal Referenser
Huvud 85-90% RF + 3 % fel SCREEDRY™ mater
Tydlig fargindikation Indikatorn visar fuktighet
Tilldgg 15-50mm SCREEDRY™ m&ater p
avjamningsmassadjup
Fran smuts Locket skyddar indikatorn
Oénskad 1 cykel SCREEDRY™ f 6r bdnimgk a s
0 % Over ytan SCREEDRY™ | @&mnar r
avjamningsmassa

En gang SCREEDRY™ kr aver |

Maximal nedatriktad kraft F=mg SCREEDRY™ f |l yter i

Maximalt moment: SCREEDRY™ valter i

Mua= MQY Gg Nm,
maximal tippvinkel innan
instabilitet: g © 18",
Maximal energi den kan ta upp
horisontellt fore instabilitet:
W © 0.018058974*m Joule
Dar m &r Screedry™s massa och D
bottenplattans diameter.
Kostnader Matetal Kostnader
Inkép 750 kr
Drift Okr/min (+ev. kostnad for
installation)

| tabellen sa listas funktioner som paverkar kundvéardet och hur dessa uppmats.
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4.2.2. Hirledning av stabilitetsegenskaper

T
¢ h=25 mm
=

D=23 rum

Berikning gors for Screedry™ hojdjusterad till maximala mathojden 50mm, detta resulterar i en
tyngdpunkt ungefarligt vid 35mm ovanfor undersidan.

G, = arctal D/28° 18
¢ h =+

Momentet som funktion av vinkeln @':
. aD . “ 0]
M(q) = mQ;aez— @os@) - h@in@)o
c +
Mma fasdd g =0
I\/Imax= mcg (%

Arbetet:

dw=M(g)Qlg

Gmax Gmax o ~
w= fM(g)dg = ﬁm@%egc'b\,os@)- hsin(g) &g °© 0.018058974*m
0 0 g -

4.2.3. Val av referenslosning

Som referenslosning valdesdenre dan exi sterade produkten SCREEDR
ar att gora en ssantatldendransam pd S1EKRADdn BxRd¥nisterade
produkten valts som referens for att se om férbattring skett.



Grupp C6 7

4.3. Funktionell analys
Referenslosningen analyseras och delas upp i delsystem for att djupare forsta och peka ut starka
och svaga delar i produkten.

4.3.1. Principiell systemarkitektur

Delsystemen delas in huvud-, stddjande och tillaggsfunktioner for att tydligare illustrera
systemarkitekturen.

Tillaggsfunktion

! SCREEDRY™ |
I
T 1
T T 1
ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ — =

Fig 6. De ingdende delarna grupperas
efter funktion.
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4.3.2. Funktionell modell

Illustrering av hur de olika delsystemen paverkar varandra och hur de bidrar till kundvardet.
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Fig 7. Figur over hur de olika delsystemen samspelar. De svarta pilarna representerar 6nskade

funktioner och de réda o6nskade.

4.3.3. Identifiering av svaga och starka delar

Uppskattning av hur vardefull respektive del ar for produkten

Delsystem

Funktionellt
bidrag 1-10

1-10

Problem

Indikator
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Lock
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Behallare

Vikter

Platta
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Fig 8. Rankning av delsystemens funktionella bidrag och problem.
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4.4 Kallhanvisningar:

Fig 1-5 4r hamtade fran:

Assessing Novel Foundation Options for Offshore Wind Turbines
B.W. Byrne, BE(Hons), BCom, MA, DPhil

G.T. Houlsby, MA, DSc, FREng, FICE

Oxford University, UK



