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4. Analysera alternativa lösningar 

4.1. Inventering av alternativa lösningar 
 

För att hitta alternativa lösningar och förtydliga huvudproblemet har problemet delats upp i två 

delar, balansproblemet och problemet med att SCREEDRYTM flyter upp i avjämningsmassa. Eftersom 

produkten är ensam om sin lösning inom fuktmätning, har produkter som löst liknande 

stabilitetsproblem analyserats. Gruppen brainstormade fram ett antal produkter som sedan 

undersöktes djupare: 

 

- Offshore-vindkraftverk 

- Flaggstänger 

- Julgransfot 

- Vågenergianläggningar som är fästa i botten 

- Golvbrunnar som gjuts fast 

- Tält eller telemast 

- Vaskrensare 

 

4.1.1. Julgransfot 

Det finns ett flertal lösningar till att stabilisera en julgran med hjälp av en julgransfot. De flesta 

lösningar har balanserat granen med ben eller en större platta i botten, men det finns även lösningar 

som använder sig av en stor vikt i botten.  

Av dessa lösningar så kan en stabiliserande platta eller ben samt bottenmonterad tyng lösa både 

balans- och flytproblem.  

 

4.1.2. Golvbrunn 

En golvbrunn fästs oftast genom att man först gjuter lite runt brunnen innan den stora gjutningen 

för att den inte ska åka iväg. En annan lösning använder sig av en fixtur som fästs i underlaget, som i 

sin tur håller i brunnen och hindrar den från att flyta iväg. 

Lösningarna kräver dock att produkten ska monteras och fixeras innan gjutning vilket inte görs 

med SCREEDRYTM. 

 

 

4.1.3. Vågenergi 

Det finns olika lösningar på hur energi ska utvinnas ur vågor och där av också flera olika 

konstruktioner. Men de flesta anläggningarna fästs i botten med hjälp av vikter och olika sorters 

ankare. Detta kan appliceras genom att tyngder håller ner och balanserar SCREEDRYTM. 
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4.1.4. Vindkraftverk 

 Havsmonterade vindkraftverk hålls stabila på flera olika sätt beroende på havsdjupet. De grundast 

monterade vindkraftverken står på en platt tyngd som håller kraftverket både stabilt och stationärt 

(Fig 1).  

 

Fig 1. 

Vid större djup så används antingen en stor ihålig kopp som fästs i botten genom att skapa ett 

undertryck i koppen (Fig 2) eller så monteras vindkraftverket genom att pelaren som håller rotorn 

trycks ner i marken (Fig 3). 

  

Fig 2.  Fig 3. 
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De vindkraftverk som står monterade på störst djup har störst krav på stabilitet. Därför monteras 

de med flera ben över en större area. Benen fästs med tyngder (Fig 4) eller pelare nerkilade i botten 

(Fig 5). 

    

Fig 4.  Fig 5. 

 

Alla dessa lösningar lämpar sig för att lösa både flyt- och stabilitetsproblemen hos SCREEDRYTM. 

Dock är alternativen med tyngder och undertryckslösningen enklare att installera och påverkar inte 

betongen under avjämningsmassan. 

 

4.1.5. Flaggstång 

Flaggstänger monteras genom att man först gjuter fast ett fäste. Sedan monteras flaggstången på 

fästet. Flaggstången kan sedan resas och låsas fast. Den här principen är onödigt komplex och löser 

även problem som inte finns hos SCREEDRYTM.  

 

4.1.6. Tält eller telemast 

Telemaster tenderar att vara väldigt höga och smala konstruktioner som likt SCREEDRYTM lider av 

stabilitetsproblem. För att stabilisera telemaster fästes linor från fästpunkter på masten till 

förankringar i marken. Linorna spänner konstruktionen nedåt och motverkar instabiliteten i sidled. 

Tält är en produkt som har liknande stabilitetsproblem med vind, även där används linor fästa på 

specifika punkter för att spänna tältkonstruktionen nedåt. Tillämpning av liknande lösning på 

SCREEDRYTM skulle lösa både stabilitetsproblemet samt problemet med att den flyter upp. 
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4.1.7. Vaskrensare 

I en vaskrensares sugkopp skapas ett undertryck genom att luften trycks ut. Undertrycket suger 

fast sugkoppen mot underlaget. Detta kan utnyttjas för att lösa stabilitets- och flytproblemet hos 

SCREEDRYTM. 

 

 

4.2. Referenslösning 
En referenslösning väljs för att kunna jämföra och se eventuell förbättring i konceptet. 

 

4.2.1. Kundvärdestabell 

Funktioner  Mätetal Referenser 

Huvud  85-90% RF ± 3 % fel SCREEDRY™ mäter fukt 

 Tydlig färgindikation  Indikatorn visar fuktighet 

Tillägg 15-50mm SCREEDRY™ mäter på varierat 
avjämningsmassadjup 

 Från smuts Locket skyddar indikatorn  

Oönskad  1 cykel SCREEDRY™ förbrukas efter användning  

 0 % över ytan   SCREEDRY™ lämnar restprodukter i 
avjämningsmassa 

 En gång SCREEDRY™ kräver höjdjustering 

 Maximal nedåtriktad kraft F=mg SCREEDRY™ flyter i avjämningsmassa 

 Maximalt moment: 

Mmax=
2

D
gm ÖÖ Nm, 

maximal tippvinkel innan 

instabilitet: A18ºq , 
Maximal energi den kan ta upp 
horisontellt före instabilitet: 

ºW 0.018058974*m Joule 
 

Där m är ScreedryTMs massa och D 
bottenplattans diameter. 

 SCREEDRY™ välter i avjämningsmassa 

Kostnader Mätetal Kostnader  

Inköp 750 kr  

Drift 0kr/min (+ev. kostnad för 
installation) 

 

 

I tabellen så listas funktioner som påverkar kundvärdet och hur dessa uppmäts. 
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4.2.2. Härledning av stabilitetsegenskaper 

 

 

Beräkning görs för ScreedryTM höjdjusterad till maximala mäthöjden 50mm, detta resulterar i en 

tyngdpunkt ungefärligt vid 35mm ovanför undersidan. 

A18
2/

arctanmax ºö
÷

õ
æ
ç

å
=

h

D
q  

Momentet som funktion av vinkeln q: 

ö
÷

õ
æ
ç

å
Ö-ÖÖ= )sin()cos(

2
)( qqq h

D
gmM  

Mmax fås då 0=q  

Mmax=
2

D
gm ÖÖ  

Arbetet: 

dW=M(q) qdÖ  

W= ºö
÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖ=ññ qqqqq

qq

dh
D

gmdM
maxmax

00

)sin()cos(
2

)( 0.018058974*m 

 
 

4.2.3. Val av referenslösning  

Som referenslösning valdes den redan existerade produkten SCREEDRY™. Då huvudsyftet i arbetet 
är att göra en stabilare SCREEDRY™ samt att den är ensam på marknaden har den existerade 
produkten valts som referens för att se om förbättring skett.  
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4.3. Funktionell analys 
Referenslösningen analyseras och delas upp i delsystem för att djupare förstå och peka ut starka 

och svaga delar i produkten. 

 

4.3.1.  Principiell systemarkitektur 

Delsystemen delas in huvud-, stödjande och tilläggsfunktioner för att tydligare illustrera 

systemarkitekturen. 

 

 

 

Fig 6. De ingående delarna grupperas 

efter funktion. 
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4.3.2. Funktionell modell 

Illustrering av hur de olika delsystemen påverkar varandra och hur de bidrar till kundvärdet. 

 
Fig 7. Figur över hur de olika delsystemen samspelar.  De svarta pilarna representerar önskade 

funktioner och de röda oönskade. 

 

4.3.3. Identifiering av svaga och starka delar 

Uppskattning av hur värdefull respektive del är för produkten 

Delsystem Funktionellt 
bidrag 1-10 

Problem  
1-10 

Indikator 9 1 

Gänga 7 3 

Lock 5 1 

Volymbehållare 4 2 

Behållare 3 2 

Vikter 2 8 

Platta 1 9 

 

Fig 8. Rankning av delsystemens funktionella bidrag och problem. 
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4.4 Källhänvisningar: 
Fig 1-5 är hämtade från: 
Assessing Novel Foundation Options for Offshore Wind Turbines 
B.W. Byrne, BE(Hons), BCom, MA, DPhil 
G.T. Houlsby, MA, DSc, FREng, FICE 
Oxford University, UK 


