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8. Verifiera och utvardera konceptet

For att avgoéra hur vida den utvecklade konstruktionen lever upp till de tidigare
faststallda mal och 6nskemal som faststéllts, tillverkades en prototyp, som dérefter
jamfordes med den befintliga konstruktionen av SCREEDRY. Genom att ett visst antal
vasentliga tester valts ut och utférts, kunde sedan funktionerna verifieras och utvarderas
for att slutligen leda fram till ett resultat.

8.1 Prototyptillverkning

Vid prototypframstallningen skapades en 3D-modell och ritning i Catia. Modellen av
méatkammaren skickades till Digital Mechanics i Vasteras for framstéllning genom rapid
prototyping d& matkammarens utformning lampade sig for valet av denna
framstallningsmetod. Fot och ben framstélldes i prototyplabbet p& Chalmers. Foten och
benet dr i dagslaget av praktiska skal sammanfogade med en metallskruv. I den
slutgiltiga konstruktionen ska dock sammanfogningen ske med en plastskruv, da detta
efter anvandning underlattar demonteringen av konstruktionen.

For att mdjliggéra tillverkning av kammaren via rapid prototyping, modifierades nagra
detaljer pa ritningen. Mindre detaljer avldgsnades och en del detaljer tillkom sdsom
splines invandigt i matkammaren. Dessa tillkom for att eliminera risken fér
vakuumbildning vid héjdjustering. Aven radier pa vissa kanter lades till, d@ det minskar
risken for sprickbildning. Det ringformade spdret for centrerad placering av sensorn
avlagsnades da den ansags for liten och svartillverkad. Fér god passning gjordes &ven
sparet pa benet fér gummiringen djupare.

8.2 Funktionellt test

Genom ett funktionellt test kunde en utvardering av prototypen goéras, darigenom
konstaterades hur val den utvecklade prototypen fungerar.
Foljande tester har genomforts:

e Stabilitetstest

e Thoptryckningstest

e Flyttest

e Synlighetstest

For att kunna jamfora prototypens och originalproduktens konstruktioner samt utvardera
huruvida funktionerna férbéttrats, genomférdes testerna pa bade SCREEDRY och
prototypen. Dock genomférdes inte ihoptryckningstestet pd SCREEDRY d& denna
héjdjusteras med hjalp av en skruv.

Andra tester som ar nédvandiga for att sakerstdlla den nya produktens huvudfunktion ar
fuktmatningstest och knécktest. Dessa har dock utelamnats p& grund av tidsbrist och
avsaknad av material: en prototyp med kemiska fuktmataregenskaper saknas, samt fler
prototyper behovs eftersom knackningen forstor produkten.

8.2.1 Stabilitetstest

Stabilitetstestet genomfdrdes genom att en dynamometer fastes i konstruktionens
ovankant. Darigenom kunde den kraft som krévs for att fa konstruktionen att glida
respektive valta méatas. Testet genomférdes pa en torr betongplatta. I tabell (1) visas
resultatet av stabilitetstestet for SCREEDRY och prototypen.
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Tabell (1). Utfall av stabilitetstestet.

SCREEDRY Prototyp
Glida >0 N (valter direkt)(0.2-0.3 N
Valta max matdjup >0 N (Valter direkt) [0.2 N
VValta min matdjup < 0.02 N 0.3 N

Stabilitetstestet visar att prototypen har fordelar jamfért med originalprodukten, da den
befintliga konstruktionen kraver obefintlig eller mindre kraft for att destabiliseras. Medan
prototypen kréver en stdrre kraft for att destabiliseras, vid bade maximalt och minimalt
matdjup. Det kan antas att de uppmatta kraftmarginalerna fér prototypen inte 6verskrids
vid anvandning. En anmarkning ar dock, att det kan vara av intresse att ta hansyn till de
krafter som uppkommer av vagrérelser i avjdmningsmassan vid anvéndning. Detta
eftersom det framkommit att dessa vagrorelser &r en viktig orsak till att produkten
tenderar att valta da den placerats ut fére avidmningsmassan. Att méata dessa krafter
kraver dock utrustning som saknas i detta projekt.

8.2.2 Ihoptryckningstest

Detta test genomfdrdes for att se hur stor kraft som behoévs for att dra isar respektive
trycka ihop prototypen. Testet genomférdes genom att vikter placerades pa prototypen
tills den bdrjade tryckas ihop. Kraften som kravdes var 4.5-5 N.

Det ar rimligt att anta att denna kraftmarginal &r tillrdcklig for att halla en konstant
héjdinstallning under hela matningen. Maximalt tryck och maximal flytkraft bér
understiga dessa varden da tyngden pa gummipackningen fran vikten av kammare och
hatt &r ca 0.16 N och maximal flytkraft fran kammaren vid maximalt utdraget l&ge &r ca
2.6 N.

Anvandaren bér med latthet kunna uppbringa en kraft pa 4.5-5 N for att utféra
héjdinstaliningen.

Ihoptryckningsmomentet ger fordelar till den nya produkten i och med att det ar
tidsbesparande och enkelt att justera héjden jamfort med att anvanda skruvfunktionen
hos originalprodukten. Den enda konstaterade svagheten med flexibiliteten hos
ihoptryckningsmomentet ar att det i varsta fall kan minska matsakerheten om glidning
uppkommer p g av toleransfel.

8.2.3 Flyttest

P& grund av praktiska skal genomfordes flyttestet i vatten. Varken originalprodukten eller
prototypen visade sig flyta. I avjamningsmassa med en hdgre densitet an vatten, ékar
flytkraften och déarmed stélls storre krav pd hog densitet. Resultatet visar pd en fordel till
prototypen jamfért med originalet, eftersom prototypen har en hogre densitet i och med
dess tyngd i underdelen. Darmed ar risken mindre att den utvecklade modellen flyter upp
eller forflyttar sig d& avjamningsmassa hélls ut efter det att konstruktionen placerats ut,
an vad som galler for den befintliga konstruktionen.

Under testet observerades dven att tendenser till en viss flytkraft har en positiv
stabiliserande effekt i sidled pd konstruktionerna. Denna effekt mérks mest pa Screedry
da den &r mer instabil &n prototypen. Orsaken till den balanserande effekten torde vara
luftrummet i kammaren.

Sida 2



IKOT steg 8
Grupp C7
010518

8.2.4 Synlighetstest

Synlighetstestet genomfdrdes i en dunkel miljo. Prototypen och SCREEDRY placerades
jamte varandra och den visuella bedémningen gjordes p& ett avstdnd av tio meter.
Utfallet blev att prototypen ar mer synlig an SCREEDRY.

8.3 Analys av maluppfylinad

Genom de tester som genomférts, konstateras att prototypen och ddrmed sa till lika den
nya produkten uppfyller de viktiga kundkrav och énskemal som redovisats i tidigare
inlamningsuppgift. Slutsatser kan dras till att den utvecklade modellen av SCREEDRY
uppvisar ett battre resultat &n originalprodukten pd samtliga testers férutbestdmda
grundkrav.

Trots att inget fuktmatningstest har kunnat genomféras kan slutsatsen dras att den nya
produkten har battre matsakerhet. Detta konstaterande grundar sig pa att den
utvecklade modellens matkammarvolym ar oberoende av hdjdinstéllning och darmed ar
konstant. Vidare kan néamnas att fuktintagen ar de enda mdéjliga granssnitt dar fukt kan
ta sig in till sensorn.

Felkallor som kan leda till missvisande resultat ar:

- Flyttestet gjordes i vatten istallet for avjamningsmassa.
- Stabilitetstestet gjordes i luftmiljo pa en betonglik yta istéllet for i avigmningsmassa pa
en betongyta.

I Tabell (2) nedan har resultaten av matningarna 6éversatts till uppfylinad av
kravspecifikationen. Med vissa undantag har de flesta av kraven kunnat bekraftats. Dock
saknas uppgifter for vissa av kraven p g av material- och tidsbrist for att utféra
nédvandiga tester.

Tabell (2) Maluppfyllnad fér den nya produkten.

nr [Huvudfunktioner Matetal Uppfylls av ny
produkt
la [Sensor mater fukt 100 % - 85 % relativ pa
luftfuktighet
2a [Anordning pavisar 85 % relativ IE
torrhet luftfuktighet
nr [Stodfunktioner Matetal
1b [HOlje garanterar Stracka fran underlag [a
sensorns hoéjdlage till filter £ 2 % av
riktvarde
2b [Hélje garanterar + 1 mm Ja
horisontellt lage
3b [HOlje garanterar + 1 mm Ja
vertikalt lage
4b [HOlje stdoder mot 80 % av kontaktyta Ja
underlag
5b [Hélje tillater exakt + 0.75 mm IE
justering av lage
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nr (Oonskade funktioner Matetal

1c [Anordningen orsakar [Nolym < 177 mm~2 * Uppgifter saknas
hal djup

2c JAnordningen andrar + 2 mmialla Ja om kraft < 0.2 N
ldge riktningar

3c

Anordningen visar fel
matvarden

+ 3 % korrekthet

Uppgifter saknas

garanterar frildggning
@v sensor

4c |Anordningen déljer sin [Synlig fran 5 m Ja
placering avstand i ddampad
belysning av vuxen
med normalsyn.
nr [Tillaggsfunktioner [Matetal
1d [Topp synliggér Synlig fran 5 m IE
anordning avstand i dampad
belysning av vuxen
med normalsyn.
2d [Topp avvisar smuts Matvarden ska kunna pa
och betong @vidasas I 100 % AV
FALLEN
3d [Matkammaren [ 100 % av fallen Ja

4d

Yttre holje ger image

Produkten ger ett
@vancerat och
trovardigt intryck hos
80 % av tillfragade
intressenter.

Uppgifter saknas

5d

Hallare tillater
produktens
avlagsnande

80 % av produkten s
ingaende delar

Ja

6d

Utformning forklarar
anvandning

90% av vuxna
deltagande i testgrupp
forstar hur
@anordningen anvands.

Uppgifter saknas

7d

Utformning motverkar
skada pa underlag

Ingen sprickinitiering i
95 % av genomfdrda
tester

Uppgifter saknas

nr

Tillverkning

Matetal

Tillverkningstid

< 20 min

Uppgifter saknas

Antal tillverkningssteg

< 14 (SCREEDRY)

Ja

Materialkostnad

< 16 kr/1 produkt

Uppgifter saknas

Tillverkningskostnad

< 86 kr/ produkt

Uppgifter saknas

(SCREEDRY)
Antal komponenter <13 st Ja
nr |Instal|ering Matetal
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Antal installeringssteg < 4 Ja
Antal felkallor < 5 Ja
nr |Avveckling Matetal
Ej miljofarlig Kan efter anvandning Nej

sorteras som 100 %
brannbart avfall
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