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1 Prototyp 
En prototyp har tillverkats för att det ska kunna göras fysiska 

tester av förskolegrinden. Fördelar med att tillverka 

prototyper är bland annat att eventuella problem som inte 

uppdagats i simuleringar eller CAD-modeller belyses samt 

verifiering av att tillverkning är möjlig. Den färdiga prototypen 

(figur 1) kan användas för att testa funktioner och 

demonstrera produkten för intressenter. 

Prototypen som tillverkades för detta projekt har gjorts i 

mindre skala och till viss del i andra material än den tänkta 

produkten. Det beslutet togs då begränsningar i tillverkningsmöjligheter fanns i den verkstad där 

prototypen tillverkats. Prototypen av förskolegrinden skiljer en aning från den virtuella modell som 

skapats, dock utförs huvudfunktionerna på samma sätt. Följderna av de annorlunda materialen och 

skalningen påverkar inte de ingående delarnas funktion. Områden där skillnader kan uppstå är 

känslan för hur stabil grinden uppfattas, ergonomin och helhetsintrycket av grinden.      

1.1 Prototyptillverkning 
I prototyplabbet i M-huset spenderades tolv timmar med att tillverka 

prototypen. Själva grinden består av fyra sammansvetsade 

fyrkantsprofiler. Utöver grinden har en ram bestående av tre 

sammansvetsade fyrkantsprofiler tillverkats för upphängning av 

grinden. På denna ram har även delar av låsmekanismen monterats. 

Upphängningen sker med hjälp av två egentillverkade gångjärn (figur 2) 

som kan justeras med hjälp av muttrar. Till ramen har två stöd 

tillverkats, dessa är löstagbara för förenkling av transport. Låssprinten 

har genomgått vissa förändringar för att underlätta tillverkningen av 

prototypen, fjädern ligger nu bakom sprinten (figur 3) istället 

                       

Figur 3 - Konstruktion av fjäder med låssprint i prototyp                 Figur 4 ς Fjäderplacering från konstruktion 

för runtom som konstruktionen säger (figur 4). Funktionen blir dock 

densamma, skillnaden är att låssprinten och tillhörande hölje kan 

göras mycket kortare med den korrekta konstruktionen och på så sätt 

inte göra ett lika stort intrång i nätet (figur 5).  

  

Figur 2 ς Gångjärn på prototyp 

Figur 5 - Nät inpassning av 
låssprint 

Figur 1 - Prototypen 
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Avfasningen av låssprinten (figur 6) bidrar till att grinden bli självstängande och låser i stolpen. 

Handtagen (figur 7) är monterade på en pinne som går genom sprinten och dessa är på prototypen 

tillverkade i trä. Tillverkad i trä är också överliggaren (figur 7) då gjutning ej var aktuellt för 

prototypen. Överliggaren sitter fast i ramen med en skruv som också fungerar som led. Avfasningen 

(figur 7) på stolpen där överliggaren skall glida över vid stängning är av trä och sitter fast på stolpens 

ovansida, denna komponent kommer att vara integrerad i själva stolpkonstruktionen vid tillverkning 

av den riktiga grinden. 

  

 

 

 

 

 

 

2 Funktionellt test 
Vid detaljkonstruktion av förskolegrinden i Autodesk Inventor utfördes ett första test av funktion och 

detaljernas samverkan med varandra. Testet gav en indikation på att utformningen av de ingående 

komponenterna fungerade väl. Funktionen så som sprint och överliggare verkade även här fungera 

felfritt.  

Funktionerna som undersökts är självstängning, tvåhandsfattning och upphängning. Detta med ett 

mycket tillfredställande resultat. Det är fullt möjligt att öppna grinden med ett barn under armen, 

vilket är ett troligt scenario. Ett annat krav på grinden var att den ska vara självstängande, något som 

testades genom att putta igen grinden utan att påverka sprint och överliggare och även detta 

fungerade bra. Funktionen som ville uppnås med avfasningen (figur 7) har uppnåtts, avfasningen 

underlättar överliggarens funktion vid stängning och gör den självstängande.  

Upphängningen av grinden med gångjärnen (figur 1) fungerade väl vid montage av grinden på 

stolpen, även gångjärnens justeringsmöjligheter är goda. Denna funktion är viktig då sprint och 

överliggare har något snäva toleranser vilket medför att justering kan behövas för att de ska kunna 

vara självstängande efter installationen på plats.  

Stoppblecket (figur 8) har till funktion att stoppa upp grindbladet vid 

stängning. En ytterligare funktion är försvåra för barnen att öppna grinden 

då det är motoriskt svårare för barn att dra till sig någon än att putta, 

grinden ska monteras så öppning bara kan ske inåt förskoleområdet. 

Figur 6 - Avfasning av 
låssprint 

Figur 7 - Avfasning av stolpe samt 
handtag 

Figur 6 - Stoppbleck på 
stolpe 
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3 Analys av måluppfyllnad 
En återkoppling till den slutgiltiga kravspecifikationen som går att finna i bilaga 1 har gjorts. Det har 

undersökts så att ställda krav är uppfyllda samt hur väl de uppsatta önskemålen uppnås. Denna 

måluppföljning är till för att inte släppa ut en ofullständig lösning som inte uppfyller kraven till 

produktion.  

Säkerhetskraven som säger att barn inte ska fastna, inga vassa delar får förekomma och att en 

sekundär grind ej skall kunna öppnas före den primära grinden öppnats har verifierats genom 

mätning och prov. Då nät och marksprint som utför första och sista kravet i denna kategori har 

behållits från ABAS Protects befintliga lösning har dessa krav automatiskt uppfyllts.  

Grindens intryck och väderbeständighet med krav på allmän förslitning i nordiskt klimat så som 

korrosionstålighet och köld har verifierats genom att utesluta plast i konstruktionen, ytbehandla 

stålytor med varmgalvanisering och infärgning samt val av rostfritt stål på vissa komponenter.  

Då både enkel och dubbelflyglig grind skall finnas att tillgå, dessutom i flera olika dimensioner, har 

låsmekanismen konstruerats på ett sätt så att det inte ska föreligga några problem vid montering 

oavsett variant. Vid dubbelflyglig grind har en modifiering skett av sekundärgrinden där en avfasning 

har tillkommit för att möjliggöra självstängningsfunktionen.  

Samtliga krav vid öppning och stängning med dubbelhandsfattning, självstängande lås samt manuell 

stängning har verifierats genom tester av prototypen med goda resultat. Grinden är konstruerad 

utefter de krav på handikappsanpassning som ställts. Kravet på att grinden ej skall kunna öppnas av 

barn är något komplicerat då barn är mycket olika, så här finns vissa oklarheter kring 

kravuppfyllnaden.  

Det har under konstruktionsarbetet strävats efter att även uppnå önskemålen i så stor utsträckning 

som möjligt. De högt viktade önskemålen har så gott som alla kunnat verifieras och med det uppnås 

kravspecifikationen av den slutgiltiga konstruktionen.  
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Chalmers Dokumenttyp Kravspecifikation

Projekt Förskolegrind

Utfärdare: Grupp D3 Skapad:  100204

Modifierad:  100226

Kriterier Enhet Målvärde K/Ö/I Vikt Verifieringsmetod Referens (kravställare)

Funktion

1. Säkerhet

1.1 Barn ska inte fastna Millimeter Max nätstorlek 40x40 K Mätning ABAS protect

1.2 Inga vassa delar K Prov ABAS protect

1.3 Sekundär grind ska ej 

kunna 

öppnas utan att den 

primära öppnats

K

Prov ABAS protect

1.4 Barn ska inte klämma sig Ö 10 Prov ABAS protect

2. Intryck

2.1 Robust Barn ska kunna åka på grindblad Ö 9 Beräkningar ABAS protect

2.2 Tålig Klara nordiskt klimat K Undersökning ABAS protect

2.3 Tryggt Ö 8 Undersökning ABAS protect

2.4 Estetiskt tilltalande Ö 6 Undersökning ABAS protect

3. Väderbeständighet

3.1 Korrosionstålig Millimeter per år Ej märkbar korrosion på 5år K Beräkning ABAS protect

3.2 Tål nordiskt klimat Millimeter per år Ingen ytrost, köldtålig K Materialdata ABAS protect

3.3 Minimalt underhåll Timmar per år 0 Ö 7 Prov ABAS protect

4. Montering

4.1 Enkel montering Ö 3 Prov ABAS protect

4.2 Olika konfigurationer Olika grindutföranden skall matcha K Prov ABAS protect

4.3 Instruktionsbok Enkel monteringsguide Ö 4 Provmontering Projektgrupp

4.4 Skruvar Standarddimensioner Ö 3 Materialdata Projektgrupp

5. Dimensioner

5.1 Finns i olika höjder Millimeter 1000, 1200,  1500 Ö 6 Mätning ABAS protect

5.2 Vikt Kilogram max 14,7 Ö 4 Vägning ABAS protect

5.3 Enkelflygligt Millimeter 1000, 1500, 2000 K Mätning ABAS protect

5.4 Dubbleflygligt Millimeter 2000, 2500, 3000, 3500, 4000 K Mätning ABAS protect

6. Hållbarhet

6.1 Användbar År Funktionsduglig efter 10 år Ö 8 Beräkning och prov ABAS protect

6.2 Servicefri År Grinden ska vara underhållsfri de första 5 åren Ö 8 Beräkning och prov ABAS protect

6.3 Väderbeständig Grinden ska inte påverkas av klimatet Ö 5 Materialdata ABAS protect

7. Öppningsbarhet

7.1 Dubbelhandsfattning Krävas två händer att öppna grinden K Prov ABAS protect

7.2 Handikappanpassad Meter Öppnas av rullstolsbunden max höjd 1,3 K Prov ABAS protect

7.3 Ej barnöppningsbar Ett barn ska ej kunna öppna grinden ensam eller med en kamrat K Undersökning ABAS protect

7.4 Öppnas av normalbegåvad Normalbegåvad person ska kunna öppna grinden Ö 7 Undersökning ABAS protect

7.5 Kunna öppnas vid snö Meter Markfrigång 0,05 till 0,07 Ö 2 Mätning Projektgruppen

7.6 Störningar Antal max 1 fel på 100 stägningar Ö 8 Prov Projektgruppen

8. Stängning

8.1 Låset ska stänga sig själv Ska inte behöva hjälprörelse vid stängning K Prov ABAS protect

8.2 Dämpas vid stängning Grinden ska inte låta vid stängning Ö 4 Mätning Kund

8.3 Tyst Decibel Få ljud max 80 Ö 4 Mätning Kund

8.4 Kunna "sparkas igen" Inte studsa tillbaka Ö 7 Prov ABAS protect

8.5 Ej automatiskt stängning Bara manuell stängning K Prov ABAS protect

9. Miljö

9.1 Miljövänlig Liten miljöpåverkan Ö 6 Materialdata Kund

9.2 Återvinningsbar Procent 100, hela grinden är återvinningsbar Ö 6 Materialdata Kund

10. Uformning

10.1 Grindram i ett stycke Antal Grinden tillverkas i ett stycke Ö 2 Undersökning ABAS protect

10.2 Låg komplexitetsgrad Antal Få komponenter Ö 7 Räkna antal Projektgruppen

10.3 Färgval Färgskala RAL 6005, 6013, 9005 Ö 4 Undersökning Kund

11. Ekonomi

11.1 Kostnadseffektiv SEK Grindens totala kostnad ska hållas låg Ö 7 Beräkning Projektgruppen/ABAS protect

11.2 Vikt Kilogram Max 14,5 för 1000x1000mm grind Ö 6 Beräkning och vägning Projektgruppen/ABAS protect

Bilaga 1 


