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1 Prototyp

En prototyp har tillverkats for att det ska kunna goéras fysiska
tester av forskolegrinden. Férdelar med att tillverka
prototyper ar bland annat att eventuella problem som inte
uppdagats i simuleringar eller CAD-modeller belyses samt
verifiering av att tillverkning ar maojlig. Den fardiga prototypen
(figur 1) kan anvandas for att testa funktioner och
demonstrera produkten for intressenter.

Prototypen som tillverkades for detta projekt har gjorts i Figur 1 - Prototypen

mindre skala och till viss del i andra material an den ténkta

produkten. Det beslutet togs da begransningar i tillverkningsmajligheter fanns i den verkstad dar
prototypen tillverkats. Prototypen av forskolegrinden skiljer en aning fran den virtuella modell som
skapats, dock utfors huvudfunktionerna pa samma satt. Féljderna av de annorlunda materialen och
skalningen paverkar inte de ingdende delarnas funktion. Omraden dar skillnader kan uppsta ar
kanslan for hur stabil grinden uppfattas, ergonomin och helhetsintrycket av grinden.

1.1 Prototyptillverkning

| prototyplabbet i M-huset spenderades tolv timmar med att tillverka
prototypen. Sjalva grinden bestar av fyra sammansvetsade
fyrkantsprofiler. Utéver grinden har en ram bestaende av tre
sammansvetsade fyrkantsprofiler tillverkats for upphangning av
grinden. Pa denna ram har dven delar av lasmekanismen monterats.
Upphangningen sker med hjalp av tva egentillverkade gangjarn (figur 2)
som kan justeras med hjalp av muttrar. Till ramen har tva stod

tillverkats, dessa ar I6stagbara for férenkling av transport. Lassprinten oy 2 ¢ Gangjiirn p4 prototyp
har genomgatt vissa forandringar for att underlatta tillverkningen av
prototypen, fijddern ligger nu bakom sprinten (figur 3) istallet

Figur 3 - Konstruktion av fjader med lassprint i prototyp Figur 4 ¢ Fjaderplacering fran konstruktion

for runtom som konstruktionen sager (figur 4). Funktionen blir dock
densamma, skillnaden ar att [assprinten och tillhérande hoélje kan
goras mycket kortare med den korrekta konstruktionen och pa sa satt
inte gora ett lika stort intrang i natet (figur 5).

Figur 5 - Nat inpassning av
lassprint
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Avfasningen av lassprinten (figur 6) bidrar till att grinden bli sjdlvstangande och laser i stolpen.
Handtagen (figur 7) &r monterade pa en pinne som gar genom sprinten och dessa ar pa prototypen
tillverkade i tra. Tillverkad i tra ar ocksa o6verliggaren (figur 7) da gjutning ej var aktuellt for
prototypen. Overliggaren sitter fast i ramen med en skruv som ocksa fungerar som led. Avfasningen
(figur 7) pa stolpen déar 6verliggaren skall glida 6ver vid stangning &r av tra och sitter fast pa stolpens
ovansida, denna komponent kommer att vara integrerad i sjdlva stolpkonstruktionen vid tillverkning
av den riktiga grinden.

Figur 6 - Avfasning av Figur 7 - Avfasning av stolpe samt
lassprint handtag

2 Funktionellt test

Vid detaljkonstruktion av férskolegrinden i Autodesk Inventor utfordes ett férsta test av funktion och
detaljernas samverkan med varandra. Testet gav en indikation pa att utformningen av de ingdende
komponenterna fungerade val. Funktionen sa som sprint och 6verliggare verkade dven héar fungera
felfritt.

Funktionerna som undersokts ar sjdlvstangning, tvahandsfattning och upphangning. Detta med ett
mycket tillfredstallande resultat. Det ar fullt mojligt att dppna grinden med ett barn under armen,
vilket ar ett troligt scenario. Ett annat krav pa grinden var att den ska vara sjalvstdngande, nagot som
testades genom att putta igen grinden utan att paverka sprint och éverliggare och dven detta
fungerade bra. Funktionen som ville uppnas med avfasningen (figur 7) har uppnatts, avfasningen
underlattar 6verliggarens funktion vid stangning och gor den sjdlvstangande.

Upphéngningen av grinden med gangjarnen (figur 1) fungerade val vid montage av grinden pa
stolpen, dven gangjarnens justeringsmojligheter dr goda. Denna funktion &r viktig da sprint och
overliggare har nagot snava toleranser vilket medfor att justering kan behdvas for att de ska kunna
vara sjalvstangande efter installationen pa plats.

Stoppblecket (figur 8) har till funktion att stoppa upp grindbladet vid
stangning. En ytterligare funktion &r forsvara for barnen att 6ppna grinden
da det &r motoriskt svarare for barn att dra till sig nagon an att putta,
grinden ska monteras sa 6ppning bara kan ske inat forskoleomradet.

Figur 6 - Stoppbleck pa
stolpe
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3 Analys av maluppfylinad

En aterkoppling till den slutgiltiga kravspecifikationen som gar att finna i bilaga 1 har gjorts. Det har
undersokts sa att stallda krav ar uppfyllda samt hur val de uppsatta 6nskemalen uppnas. Denna
maluppfoljning ar till for att inte sldppa ut en ofullstandig 16sning som inte uppfyller kraven till
produktion.

Sakerhetskraven som séger att barn inte ska fastna, inga vassa delar far forekomma och att en
sekundar grind ej skall kunna 6ppnas fore den primara grinden 6ppnats har verifierats genom
matning och prov. Da nat och marksprint som utfor forsta och sista kravet i denna kategori har
behallits fran ABAS Protects befintliga |6sning har dessa krav automatiskt uppfyllts.

Grindens intryck och vaderbestandighet med krav pa allman forslitning i nordiskt klimat sa som
korrosionstalighet och kéld har verifierats genom att utesluta plast i konstruktionen, ytbehandla
stalytor med varmgalvanisering och infargning samt val av rostfritt stal pa vissa komponenter.

Da bade enkel och dubbelflyglig grind skall finnas att tillgd, dessutom i flera olika dimensioner, har
lasmekanismen konstruerats pa ett satt sa att det inte ska foreligga nagra problem vid montering
oavsett variant. Vid dubbelflyglig grind har en modifiering skett av sekundargrinden dar en avfasning
har tillkommit for att mojliggora sjalvstangningsfunktionen.

Samtliga krav vid 6ppning och stangning med dubbelhandsfattning, sjalvstangande |&s samt manuell
stangning har verifierats genom tester av prototypen med goda resultat. Grinden ar konstruerad
utefter de krav pa handikappsanpassning som stéllts. Kravet pa att grinden ej skall kunna 6ppnas av
barn dr nagot komplicerat da barn dr mycket olika, sa har finns vissa oklarheter kring
kravuppfyllnaden.

Det har under konstruktionsarbetet stravats efter att dven uppna énskemalen i sa stor utstrackning
som mojligt. De hogt viktade 6nskemalen har sa gott som alla kunnat verifieras och med det uppnas
kravspecifikationen av den slutgiltiga konstruktionen.
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Chalmers |Dokumenttyp
Projekt

Kravspecifikation
Forskolegrind

Utfardare:  Grupp D3

Skapad: 100204
Modifierad: 100226

Kriterier Enhet Malvarde KO/l | Vikt Verifieringsmetod Referens (kravstéllare)
Funktion
1. Séakerhet
11 Barn ska inte fastna Millimeter Max nétstorlek 40x40 K Métning ABAS protect
12 Inga vassa delar K Prov ABAS protect
1.3 Sekundar grind ska ej K
kunna
Gppnas utan att den
priméra 6ppnats Prov ABAS protect
1.4 Barn ska inte kldmma sig O | 10 |Prov ABAS protect
2. Intryck
2.1 Robust Barn ska kunna aka pa grindblad 0 9 |Berakningar ABAS protect
22  Talig Klara nordiskt klimat K Undersokning ABAS protect
23 Trygat 0 8 [Undersokning ABAS protect
2.4  Estetiskt tilltalande 0 6 |Undersokning ABAS protect
3. Véderbesténdighet
3.1  Korrosionstalig Millimeter per & Ej méarkbar korrosion pa 5ar K Berakning ABAS protect
3.2 Tal nordiskt klimat Millimeter per &r 'Ingen ytrost, kéldtalig K Materialdata ABAS protect
3.3 Minimalt underhall Timmarperdr 0 O | 7 |Prov ABAS protect
4. Montering
4.1  Enkel montering o] 3 |Prov ABAS protect
4.2 Olika konfigurationer Olika grindutféranden skall matcha K Prov ABAS protect
43 Instruktionshok Enkel monteringsguide 0 4 |Provmontering Projektgrupp
4.4  Skruvar Standarddimensioner 0 3 |Materialdata Projektgrupp
5. Dimensioner
5.1 Finns i olika hojder Millimeter 1000, 1200, 1500 0 6 [Métning ABAS protect
52  Vikt Kilogram max 14,7 0 4 |Vagning ABAS protect
5.3 Enkelflygligt Millimeter 1000, 1500, 2000 K Métning ABAS protect
5.4 Dubbleflygligt Millimeter 2000, 2500, 3000, 3500, 4000 K Métning ABAS protect
6. Hallbarhet
6.1  Anvandbar Ar Funktionsduglig efter 10 &r 0 8 |[Berékning och prov ABAS protect
6.2 Senicefri Ar Grinden ska vara underhéllsfri de forsta 5 &ren 0 8 |[Berékning och prov ABAS protect
6.3 Vaderbesténdig Grinden ska inte paverkas av klimatet 0 5 |Materialdata ABAS protect
7. Oppningsbarhet
7.1 Dubbelhandsfattning Kravas tva hander att Gppna grinden K Prov ABAS protect
7.2 Handikappanpassad Meter Oppnas av rullstolsbunden max héjd 1,3 K Prov ABAS protect
7.3 Ej barnGppningsbar Ett barn ska ej kunna 6ppna grinden ensam eller med en kamrat K Undersékning ABAS protect
7.4 Oppnas avnormalbegévad Normalbegavad person ska kunna Gppna grinden 0 7 |Undersokning ABAS protect
75 Kunna dppnas vid sné Meter Markfrigang 0,05 till 0,07 0 2 |Métning Projektgruppen
7.6 Stérningar Antal max 1 fel pd 100 stagningar 0 8 |Prov Projektgruppen
8. Sténgning
8.1 Laset ska sténga sig sjalv Ska inte behdva hjélprorelse vid stangning K Prov ABAS protect
8.2  Dampas vid stéangning Grinden ska inte |ata vid stangning O | 4 |Matning Kund
83  Tyst Decibel Fa ljud max 80 0 4 |Métning Kund
8.4  Kunna "sparkas igen" Inte studsa tillbaka 0 7 [Prov ABAS protect
8.5 Ej automatiskt stdngning Bara manuell sténgning K Prov ABAS protect
9. Miljs
9.1  Miljévanlig Liten miljopaverkan O | 6 |Materialdata Kund
9.2 Ateninningsbar Procent 100, hela grinden ar ateninningshar 0 6 |Materialdata Kund
10.  Uformning
10.1  Grindram i ett stycke Antal Grinden tillverkas i ett stycke 0 2 [Undersokning ABAS protect
10.2  Lag komplexitetsgrad Antal F& komponenter 0 7 |Rékna antal Projektgruppen
10.3  Férgval Féargskala RAL 6005, 6013, 9005 O | 4 |Undersdkning Kund
11.  Ekonomi
11.1  Kostnadseffektiv SEK Grindens totala kostnad ska hallas 1ag 0 7 |Berékning Projektgruppen/ABAS protect
11.2  Vikt Kilogram Max 14,5 fér 1000x1000mm grind 0 6 |Berékning och vagning Projektgruppen/ABAS protect




