8. Verifiering och utvirdering av projektet

8.1 Prototyptillverkning och Modellering i CAD

En CAD-modell har gjorts i Autodesk Inventor. En bild ur modellen ses nedan.

En funktionell prototyp av konstruktionen har tillverkats i Maskins prototyplabb och kan ses
pa bilderna nedan.




8.1.1  Praktiska test av grinden

Det vi vill testa med prototypen ar hur pass bra funktionerna fungerar. Forst och framst de
mest grundlaggande som hur stabil den kanns, hur gangjarnen fungerar och hur tung grinden
ar. Overliggaren och sprinthuset samt vinkelplaten ar de mest kritiska delarna.

Nér det géller 6verliggaren ar det forst hur bra rotationen fungerar och hur bra sparren som
hindrar 6verliggaren fran att vridas upp i ett hogt lage fungerar. Funktionen pa 6verliggaren
som gor att grinden bara gar att 6ppna at ett hall testas ocksa.

Nér det géller sprinten och huset &r det allmant hur bra och stabilt huset och sprinten som ar
det viktigaste.

Den mest kritiska funktionen &r sjalvstangningen det vill saga hur bra vinkelplaten fungerar
nar 6verliggaren aker upp och sedan om 6verliggaren orkar skjuta sprinten och lasa sig. Det ar
den funktionen vi &r i storst behov av att testa.

Oppningsergonomin ska dven testas, mest lite enkelt hur den kénns att 6ppna, det vill séga hur
enkelt det &r att ta tag i 6verliggaren och skjuta grinden framat. Utseendet och ljudet fran
grinden testas ocksa pa enkla satt.



8.2 Funktionellt test

En simulering av alla funktioner som vi ville testa med prototypen genomfordes da prototypen
var fardigstalld.

De forsta mest grundlaggande testerna géllde grindens och lasets stabilitet och enkla
funktioner. De enkla funktionerna fungerade som de skulle, grinden var rimligt tung och
proportionerna stamde. Gangjarnen fungerade ocksa bra och det gick att justera grindens hojd
som det var tankt.

Overliggaren blev helt okej och funktionerna den skulle utféra kunde utforas. Det gick relativt
enkelt att montera den sa att rotationen fungerade som tankt, dven sparren som hindrar
overliggaren fran att vridas upp hogre an nodvandigt utforde det. Den delen pa 6verliggaren
som hindrar grinden fran att 6ppnas at mer an ett hall fungerade som den skulle, dven om det
kan vara lite jobb att passa ihop det. Totalt sett utforde hela dverliggaren de funktioner den
skulle.

Sprinten och huset gjordes i prototypen lite enklaren &n konstruktionen da ingen fjader
monterades men funktionen for sprinten blir anda densamma och den funktionen fungerade
som tankt. Huset var tillrackligt stabilt och passade bra pa ramen, sprinten var aven den stabil
I huset.

Det svaraste och mest kritiska testet var att se hur bra sjalvstangningen fungerade. Forst och
framst skulle vinkelplaten styra dverliggaren upp och 6ver ramen och sedan trilla ner och
skjuta undan sprinten och pa sa satt lasa sig. Utfallet pa vinkelplaten blev ungefar som véntat
mattligt bra. Det krévs en viss kraft eller hastighet pa grinden, dock inte dverdriven, for att
overliggaren ska glida upp. Nér vl 6verliggaren glidit upp for vinkelplaten hade den inga
problem att skjuta undan den icke fjaderbelastade sprinten. Av allt att doma utifran testet
kommer det dven fungera med en fjaderbelastad sprint om den inte &r alltfor stark. Hela
sjalvstangningsfunktionen fungerade alltsa bra.

Det var inga problem att greppa 6verliggaren eller sprinten och skjuta grinden framat eller
bakat, sa hela 6ppningsergonomin bedémdes som god. Utseendet pa hela grinden var helt
okej, gruppen var néjd med det. Det var inga storande ljud fran grinden, men de uppkommer i
sana fall nar grinden é&r sliten, i rent nytillverkat tillstind kommer inga ljud fran grinden. Néar
man sjalvstanger grinden genom att skicka igen den uppkommer dock en ganska kraftig small
nar éverliggaren slar mot vinkelplaten och det ar tillrackligt hégt for att vara stérande.

8.3 Analys av maluppfyllnaden

Grinden och laset har uppfyllt malen vad galler allméan stabilitet och utseende. Konceptets
utseende nar det utformades i steg 5 ar detsamma nu i prototypen fransett en del mindre
detaljer och tillagg, till exempel spéarren som hindrar grinden fran att 6ppnas at mer an ett hall.
Testet omfattande inte ett rent hallfasthetsprov men det har testats att trycka pa grindbladet
och det borde dven i full storlek kunna klara de malvarden som stélldes upp i
kravspecifikationen.

Vad géller 6ppningsergonomin stalldes ett mal upp dar en handtagen skulle uppna minst betyg
8 (av 10) i 6ppningsvanlighet av en testpanel. Gruppen har sjalva utfort ett sadant test och var



och en har kommit till att nagonstans i de trakterna ligger 6ppningsvanligheten. Det stélldes
ocksa upp ett mal i kravspecifikationen om att 99% av alla personer 6ver 13 ar skulle kunna
oppna grinden. Alla som hittills har forsékt 6ppna grinden har lyckats utan nagra problem,
darfor ar det troligt att detta malet uppnatts.

Den kritiska funktionen sjalvstangning uppfyllde malen som i kravspecifikationen var att den
skulle fungera 100% av ganger med upprepade forsok. De ingaende delarna som deltar i
sjalvstangningsfunktionen ar vinkelplaten, sprinten och huset och de uppfyllde alla de mal
som stalldes da konceptet konstruerades.

De oonskade oljud som kommer av grinden, det vill sdga alla ljud som uppstar, var satta till
att max uppga till 60 dB. Detta géller hela tiden under grindens livslangd. Det mest kritiska
momentet ar som tidigare namnt sjalvstangningen. Oljud i form av gnissel och liknande fran
grinden kommer med storsta sdkerhet inte komma 6ver grdnsen, men det kan vi inte mata i
nuldget. Det har inte genomforts nagot test som matt ljudstyrkan i sjalvstangningen i
prototypen, men det ar ganska troligt att den uppgar till 60 dB. Detta ar alltsa en del som man
bor forbattra lite. Losningen som gruppen har kommit till &r att satta nagot plastéverdrag pa
ytan av vinkelplaten dar 6verliggaren traffar.

| kravspecifikationen stélldes ocksa upp ett malvarde pa den totala vikten for en enkelgrind
till 15 kg. Detta malet har uppnatts med god marginal.

Totalt sett sa har alla mal som stélldes upp da konceptet utformades uppnatts, forutom
ljudnivan vid sjalvstangningen som namnts ovan men for det kravs ingen avancerad losning.
Gruppen ar ngjda med det slutgiltiga resultatet och anser att det &r l&ge att fortsétta projektet
och pabdrja tillverkning.



