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4. Analysera alternativa losningar

For att fa inspiration och idéer till nya I6sningar har gamla l6sningar studerats, utvarderats och
utvecklats. Fakta har sOkts i patentdatabaser, hos konkurrenter och i [6sningar hos produkter med
liknande huvudfunktioner, t.ex. dammsugare.

4.1 Inventera kinda koncept och idéer
En inventering av marknaden har gjorts vilket resulterade i féljande fem I6sningskoncept.

4.1.1 Cyklon

En cyklon bestar av en cylindrisk eller konisk behallare, genom vilken luften ror sig
cirkulart med hog hastighet. Smuts och odnskade partiklar slungas pa sa vis ut at sidorna
pdgrundav’cent ri fugal kraften”, ochSmatepfasbatr as fran

.- 1
samtidigt som den rena luften leds ut ur cyklonen. Figur 1.Cyklon

4.1.2 Vattenfilter
Den smutsiga luften leds ner i en vattenfylld behallare. Luften stiger till ytan medans smutsen blir
kvar i vattnet. Vattnet kan eventuellt ledas bort och renas.’

4.1.3 Filterpasen

En alternativ |6sning kan vara att anvanda sig av samma filterteknik som
manga dammsugare anvander sig av idag. Detta filter fungerar med hjalp av
flera lager mikroduk med olika finmaskighet. Pa sa satt kan man separera
partiklar med varierande kornstorlek i olika etapper. >

4.1.4 Elektrostatiskt filter Figur 2 Filterpase
Luddet attraheras av ett elektrostatiskt falt, som separerar det fran luften.*

4.1.5 Nylonfilter
Den smutsiga luften passerar genom ett nylonfilter som fangar upp luddet och later luften
passera. Detta ar den befintliga I3sningen i dagens torktumlare.’

4.2 Faststall en referenslosning

For att enkelt kunna jamfdra olika |6sningskoncept har ; il
dagens |6sning med nylonfilter valts som referenslosning \ ={ !
(se Figur 3). Denna lésning kanns naturlig som referens, da \ \
den ar konkret och &r en bra utgangspunkt att jamféra }"n‘ \
andra koncept med. En torktumlare med luddfilter ar \ \

dessutom tillganglig for diverse matningar och test i \ \
prototyplabbet pa Chalmers. \‘

T

Figur 3 Nylonfilter

! http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclonic_separation 2010-02-16

% http://www.tvins.com/products/h2ovacturbo/h2ovacturbo.php 2010-02-16

3 http://www.kjell.com/ 2010-02-16

* http://www.camfilfarr.com/cou_sve/filtertechnology/proffilt/electrostatic.cfm 2010-02-16

® http://www.cylinda.se/Global/Torktumlare/Bruksanvisningar/Torktumlare%20TK%20800.pdf 2010-02-16
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4.3 Funktionell analys

En kartlaggning av torktumlaren och referenslosningen har gjorts for att hitta for- och nackdelar.

Detta mojliggor vidare utveckling av eventuella brister, vilket kan leda till ett hogre kundvarde.

4.3.1 Funktionell modell (Blackbox)

Modellen beskriver hur en torktumlare fungerar och de olika delsystemens positiva saval som

negativa funktioner (se Figur 4). Man kan enkelt fa forstaelse for hur delsystemen samverkar och

vilka problem som finns. Modellen visar tydligt vilka omgivande eller 6verliggande system som

behovs for att torktumlaren ska fungera. Med omgivande system menas exempelvis elektricitet.
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Figur 4. Funktionell modell (Blackbox)

Den funktionella modellen beskrivs med ett antal
symboler med olika innebérd, som beskrivs i Figur 5.

Omgivande system som behdvs for att driva
torktumlaren ar i teorin bara elektricitet. Men
anvandaren spelar dven en viktig roll nar man i praktiken
torkar sin tvatt. Denna maste i dagslaget fylla ett antal
funktioner: Lagga i tvatt, ta ur tvatt, tomma luddfiltret,
samt eventuellt tomma vattentank, beroende pa om
torktumlaren ar kopplad till aviopp eller inte. Anvandaren
maste forstas ocksa starta torktumlaren.

e
Omgivande eller 6verliggande system
Funktionsmottagare

- Delsystem
------- Systemgrans
= Onskad funktion
=P Obnskad funktion

.

Figur 5 Symbolbeskrivning
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De viktigaste delsystemen i torktumlaren ar trumman, varmare, flakt, diverse elmotorer, kondensor,
filter samt ett chassi som haller ihop det hela.

Chassit kan beaktas som systemgrans pa en torktumlare och har darfor placerats pa denna. Det utfor
dven stodjande funktioner pa alla de andra delsystemen, nagot som inte beskrivits i figuren da detta
hade medfort att denna blivit otydlig.

Vid detaljstudie av referensldsningen har foljande funktionsmodell utvecklats (se Figur 6).
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Figur 6 Luddfiltrets funktionsmodell

Luddfiltret har har undersokts lite grundligare for att ge djupare forstaelse for delsystemets
funktioner, samt vad som kravs for att dessa ska fungera. Anvdandarens funktion ar har att lyfta ut
filtret och tdmma det. Detta hade kunnat elimineras med en automatisk funktion.

4.3.2 Kundvirde
Referensldsningens funktionella prestanda och kostnader har uppmatts for att enkelt kunna vaga

fordelar mot nackdelar (se Tabell 1).

Funktion Klass Prestandamatt Enhet Nuvarande varde Malvarde
Nylonfiltret samlar upp ludd Huvudfunktion Genomslapplighet % 4 2
Nylonfiltret hindrar luftflédet Oonskad funktion | Bibehallen flédeshastighet % 90 99

Kostnader Klass Prestandamatt Enhet Nuvarande varde Malvarde

Isattning/Urtagning av filter Instatser/Mo6da Demonteringstid Sekunder 2 5
Toémning av filter Instatser/Mo6da Toémningstid Sekunder 15 25
Tillverkningskostnad Kostnader/Pengar Kostnad SEK 15 40
Montage av filter i fabrik Tidsresurs Tid Sekunder 5 10

Tabell 1.Kundvardestabell
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Funktionerna och kostnaderna har klassificerats vilket ger en bra dversikt 6ver de olika omraden som
kravs for att produkten ska fungera. Dessa har dven tilldelats matetal som visar hur de uppfylls.
Malvarden har satts for nya I6sningar, som forhoppningsvis kommer overtraffa de gamla
referenspunkterna. Vissa malvarden dverstiger referensvardena, men hansyn bor tas till att den nya
|6sningen inte behover anvandas alls lika ofta.

Utvardering av referenslosningens kundvarde har gjorts genom att jamfora referensens funktionella
prestanda relativt kostnaden fér I6sningen. Kvoten mellan dessa ar det eftertraktade kundvardet.

Kundvardet kan o6kas, dels genom att forbattra positiva funktioner, lagga till eller forbattra
tillaggsfunktioner, eliminera stédjande och oénskade funktioner, eller helt enkelt sdnka kostnaderna.
Alla forbattringar som leder till hogre kostnader kraver att kunderna ar villiga att betala for dessa,
annars kommer kundvardet att minskas.

Att underlatta for anvandaren och infora en automatisk 16sning for att fa bort luddet skulle vara att
eliminera en o6nskad funktion, vilket i sin tur skulle leda till ett hogre kundvarde.

4.3.3 Delsystem
De viktigaste delsystemen i torktumlaren har analyserats och delsystemen och deras samverkan har
kartlagts (se Figur 7). Systemen bidrar alla positivt eller negativt pa olika satt genom:

1  Huvud-, tillaggs-, oonskade funktioner

9 Tillverknings-, distributions-, installations-, drifts-, underhalls-, service-, reparations- och/eller
avvecklingskostnader

9 Problem, risker och/eller kvalitet

T T

Nylonduk

.

Gangjarn

Figur 7 Torktumlarens delsystem

Delsystemen har kategoriserats sa att liknande system som hanger ihop har placerats néra varandra.
Detta ger en tydlig bild 6ver vilka komponenter som ingar i maskinen.
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For att ytterligare askadliggora konceptlosningens konstruktion har vi fordjupat oss i luddfiltrets
delsystem (se Figur 8).

Figur 8 Luddfiltrets delar

Luddfiltrets konstruktion bygger pa ett filter av nylon spanns upp av en plastram. Referensldsningen
bestar i praktiken av tva filter och ramar som satts ihop med ett gangjarn, detta gor att annu storre
andel av luddet kan samlas upp. Pa ramen finns dven ett handtag som underlattar isdttning och

urtagning av filtret.

Delsystemen rangordnas for att hitta I6sningens starka och svaga sidor. Hogt varde tilldelas
delsystem som utfor huvud- och tillaggsfunktioner och samtidigt forbrukar sma resurser. Lagt varde
far ett delsystem som utfor stédjande och o6nskade funktioner samtidigt som det férbrukar stora

resurser (se Figur 9 och Figur 10).
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Figur 9 Rangordning av delsystem i torktumlaren

Det som kannetecknar ordningen for delsystemen i torktumlaren &r att de bra delsystemen uppfyller
huvudfunktionerna medans de daliga ar delsystem som enkelt kan uteslutas utan att funktionen
forsamras, eller som endast uppfyller stodjande funktioner. Egentligen ar det bara trumman,
varmaren och flakten som faktiskt bidrar till att torka tvatten, vattentanken och pumpen skulle

enkelt kunna elimineras om torktumlaren kopplades till ett avlopp.

Samst Bast

Figur 10 Rangordning av delar i filter

Nylonduken ar den enda delen som bidrar till att separera luddet fran luften. Ramen haller fast
nylonduken och bidrar starkt till att funktionen fungerar. Handtaget och gangjarnet hade enkelt
kunnat uteslutas ur delsystemet, men bidrar trots allt till ett hdgre kundvarde.



