TKMAS-2 Integrerad konstruktion & tillverkning Handledare
Grupp E4 TMEO40 Goran Brannare

5. Koncept

5.1. Generera koncept

For att 6ka kundvéardet hos en produkt bor man leta efter svagheter hos denna och eliminera dessa.
Idag finns ett flertal problem med filtrering av ludd i torktumlare; bland annat att det gléms bort, att
det ar obehagligt att ta i med hdanderna samt att det ar jobbigt att det beh6vs goras ofta. Det finns
ocksa rent tekniska problem som att ludd forsamrar tumlarens prestanda och hallbarhet. Dessa
problem kan elimineras med hjalp av en sa kallad kreativ loop samtidigt som produktens kundvéarde
Okas. | en sadan kreativ loop anvdnds ett antal verktyg som tillsammans kan férstarker produkten;
Re-use, Re-fine, Re-duce, Re-inforce, Re-form samt Re-place. Med hjalp av dessa verktyg kan nya
koncept formas utifran referenslésningen som sedan kan utvecklas och byggas vidare pa.

For att forbattra och utveckla de koncept som genererats kan korsbefruktning géras med hjalp
av en morfologisk matris goras, se avsnitt 5.3

5.1.1. Re-use
Om delar av ett befintligt koncept ar bra och ej kraver omarbetning for att fylla en funktion i ett nytt
koncept bor strategin Re-use anvandas. De delar som ska ateranvandas rodflaggas vilket betyder att
de ar tillrackligt bra som de ar och inte skall modifieras. Forandring for forandringens skull ar oftast
en dalig strategi.

e Processen dar luddet i forsta skedet skiljs fran luften i mekaniskt nylonfilter
e Konceptet med filtret placerat i luckan

5.1.2. Re-fine
Denna strategi bor anvandas da delar av ett befintligt koncept i grunden ar lampliga att anvdnda i ett
nytt koncept, med enbart mindre férbattringar utférda. Beprévade l6sningar finputsas for att bli an
battre.

e  FOrbattra avtatning runt filtret sa att ludd ej kan smita forbi.

e  Forstarkt interface mot brukaren, exempelvis genom signal eller sparr som hindrar
start av maskin eller stangning av luckan . Ett annat koncept bygger pa att synliggora
luddet fran utsidan av maskinen.

e  Mer effektivt filter.

e Filter som inte behdver tdmmas lika ofta.

5.1.3. Re-duce
Stodjande funktioner och delsystem som tidigare kravts for att uppna énskad funktion i ett koncept
kan med tiden bli omoderna och obefogade. Det kan exempelvis bero pa att teknisk utvecklig gatt
framat, vilket har méjliggjort enklare 16sningar, eller att funktionen inte langre efterfragas.

e Den utdragbara filterhallaren kan tas bort om maskinen klarar av att rena filtret sjalv
e Om det befintliga filtrets funktion kan utféras i exempelvis kondensorn skulle hela det
befintliga filtersystemet vara overflodigt
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5.1.4. Re-inforce
For att 0ka kundvardet kan ytterligare delsystem och funktioner laggas till redan befintliga konceptet.
Kunden maste vardera forbattringen hogre an den eventuella kostnadsokningen for att strategin ska
vara lyckad. |vart fall handlar det om att behalla den befintliga tekniken déar luften renas genom ett
nylonfilter och finna en tilldggsfunkton som minskar brukarens anstrangning med filterrengéring
och/eller luddtomning.

e Mekanisk hopsamling av luddet pa filtret. Det skulle kunna ske med hjalp av en skrapa
som, genom rotation eller translation, skjuter luddet bort fran filterytan. Skrapan
skulle kunna drivas pa flera satt, exempelvis av luckoppningsrorelsen eller av
trummans rotation.

Hoppressning av luddet for att forlanga tomningsintervall
Bortsugning av ludd som fangats upp i filtret. Har kan den befintliga flakten anvandas.

Elektrostatisk hopsamling av luddet pa filtret. Det skulle kunna fungera i tva steg dar
luddet forst dras till en attraherande pol som sedan kan omvéndas sa att den istallet
repellerar luddet dit vi vill samla det.

Bortspolning av luddet fran filtret med hjalp av vattentryck. Kan anvdnda vattnet fran

tvatten.

5.1.5. Re-form
Da nya forbattrade satt att utfora huvudfunktionen blir méjliga bor denna strategi anvdndas. Har
handlar det om relativt stora férandringar som kan leda till en ny standard, exempelvis byte fran
mekanisk filtrering till alternativ luftreningsmetod.

e Rening av torkluften med hjalp av cyklon (ej Re-use enligt ovan)

e Rening av torkluften med elektrostatisk teknik (ej Re-use enligt ovan)
e Rening av torkluften genom vat/torr-rening (ej Re-use enligt ovan)

e Rening av torkluften med forbrukningsfilter (ej Re-use enligt ovan)

5.1.6. Re-place
| vissa fall kan ett koncepts funktioner ha tagits 6ver av en helt annan produkt vilket gjort den mindre
betydelsefull. Ett exempel kan var a armbandsuret, vars huvudfunktion numer finns i exempelvis
mobiltelefoner, datorer och radioapparater .

e En tvattmaskin som bade kan tvatta och torka klader pa effektivt satt skulle gora
torktumlaren till en onddig produkt. (ej Re-use enligt ovan)

5.2. Vidareutveckla koncept

5.2.1. Startlds

Problemet med att anvdndaren glémmer av att rensa filtret kan l6sas relativt enkelt genom att géra
det omojligt att starta maskinen innan filtret rensats. Precis som referenslosningen kvarhalls den
orena luftstrommen sin placering och passerar genom ett dubbelsidigt nylonfilter pa luckans insida
varpa luddet fastnar och luften far igenom till kondensatorn. Filtret 4&r sammanfogat av ett handtag i
plast, vilket brukaren enkelt kan ta ut filtret for rengoring. Om filtret inte forflyttas och satts tillbaka
efter en tvattning kan inte nasta korning paborjas, detta for att brukaren skall paminnas till tomning
varje torkning. Detta mojliggdérs genom en sensor i form av en enkel brytare som monteras i luckan i
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anslutning till filtret. Sensorn ansluts sedan till torktumlarens mikrodator som genom andring av
programvaran omojliggor start innan filtret bortforts (luckans filterbehallare 6ppnats) och satts
tillbaka (luckans filterbehallare stangts). Maskinens mikrodator ger alltsa ett hinder fér nasta korning,
och ar dessutom kopplad till maskinens display. Displayfonstret visar ett felmeddelande tills dess att
filtret &r atgdrdat och maskinen &r redo for start.

5.2.2. Mekanisk skrapa driven av lucképpningsrérelsen.
Detta koncept bygger pa att anvdnda ett liknande mekaniskt filter, nagot slitstarkare, som utnyttjar
brukarens samverkan pa maskinen for att reducera rensning av filtret. Brukarens interaktion med
luddet har da reducerats endast till tdomning. Filtret ar placerat aterigen i luckan och ar utformat for
att kvarhalla luftstrommens dynamiska lage, och uppta de storre o6nskade partiklarna. Nar sedan
korningen ar avslutad och brukaren éppnar luckan tillfors den kinetisk energi. Genom att tillvarata
energin kan anvandaren sjalv rensa filtret utan anstrangning. En skrapa som ror sig horisontellt eller
vertikalt 6ver filtret kan flyttas genom att luckan 6ppnas och rorelsen aterkopplas till skrapan.
Mekanismen kan l6sas pa flera satt, till exempel kan en vajer fastas mellan luckan och torktumlaren
som stracks under 6ppnandet och pa sa vis drar i skrapan. Skrapan glider i spar och har en fjader som
later den aterga till sitt naturliga lage varpa den skjuter luddet till atersamlingkarl. Problemet med
behallarens position pa grund av platsbrist och hur ofta denna behallare maste témmas kvarstar att
[6sa.

5.2.3. Hoppressning
Genom att forstarka referenslosningen aterigen med utgangspunkt av mekaniska filter, I6ser detta
koncept svarigheter med att gora filtertomningar mindre frekventa. Genom att aterigen anvanda ett
mekaniskt filter maste detta rengdras for att kunna fungera effektivt. Genom att I6sa uppsamlingen
av ludd som presenteras i koncept 1.16.2, 1.16.4, 1.16.5 och 1.16.6 kompletterar denna teknik sa att
tomningar av brukaren sker mindre frekvent till f6ljd av att luddets volym minskas och dess densitet
Okar. Detta volymandringsarbete sker mekaniskt da en kolv pressar ludd fran uppsamlingsbehallare
till ett teleskopror. Kolven utgors av en utskjutande del pa insidan av luckan sa att den varje gang
luckan stdngs ges kolven en acceleration i riktning in mot réret och pressar luddet inat. Kolven ar
aterfjadrande sa man kan stanga luckan trots att kolvens bana forkortats och pa detta satt kan man
reglera hur mycket volym ludd far ta upp i réret. Da dérren slutligen inte kan stangas pa grund av att
fjddern bottnar ar alltsa réret fullt och maste tommas. Brukaren drar da ut hela réret och pa grund av
dess teleskopform kravs endast att brukaren pressar dess baksida framat och luddet avlagsnas enkelt
fran roret.

5.2.4. Bortsugning av luddet
En kombination av den befintliga filterreningstekniken med den man hittar i dammsugaren kan
manga befintliga delar i torktumlaren anvédndas. Suget som redan finns fran flakten kan dra luft fran
andra sidan filtret, da genom en annan luftvag. Dar passerar den en form av dammsugarpase som
sedan samlar upp luddet. Den nya luftvagen ar bara 6ppen nagra sista fa varv av tumlingen, da luften
redan ar torr och filtret fullt, och aldrig samtidigt som den normala luftvagen. En ventil vid
rorgreningen gor att bara den ena luftvdgen kan vara 6ppen i taget. Pasen ar sadan att den slangs néar
den ar full eller sa att den téms.
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5.2.5. Filter med roterande skrapa
Anta att luftstrommen aterigen tar vagen forbi luckan for att na kondensatorn, skall denna hindras
forst av ett stormaskigt filter, i plast eller liknande material i luckan. Innanfor detta sitter ett stort
dubbelsidigt filter som samlar upp ludd mekaniskt likt referenslésningens nylonfilter, dock ar detta
filter cirkulart. Detta filter skrapas sedan rent av en roterande skrapa ledat i filtrets mitt som med
hjalp av magnetism eller mekanik far sin roterande rorelse fran rorelsen i trumman. Skrapan féljer
med trumman under hela torkningen alternativt endast det sista varvet. Detta gors genom att vid
torkningens avslutande aktiverar en strom genom en spole pa trumman vilken pa detta satt blir
magnetisk. Skrapans yttersta delar ar magnetiska och pa detta satt induceras en roterande rorelse
hos skrapan och mekaniskt rensar filtret till en luddbehallare. Denna behallare far darefter tommas
av brukaren och behover pa detta satt inte rengora filtret utan endast avldgsna luddet. Pa detta satt
kommer det mekaniska filtret fungera battre och brukaren interaktion med maskinen minskar. (Se
figur 1, bilaga 2)

5.2.6. Filter med spolning
| luckan sitter ett mekaniskt filter likt luddfiltret i referenslésningen, dock utan gangjarn och
plastbotten. Kondensatorn tar tillvara pa den fuktiga luften fran objektet och sparar detta i en
vattenbehallare. Vattenpumpen enligt referenslésningen byts ut till en pump med tva utgangar och
en ingang som styrs av maskinens mikrodator. Vid jdmna mellanrum under kérningen 6ppnas
pumpens ena utgang till en gummislang varpa en ventil 6ppnas och genom en hogtrycksstrale
avlagsnar ludd och detta luddfyllda vatten nar filtrets lutande botten. Detta leds sedan till en storre
behallare rakt under luckan som bestar av en lagtryckskammare. Pa grund av densitetsskillnad
kommer luften passera vidare till kondensator och botten bestar nu av orent vatten enligt
vatdammsugartekniken. Detta slam kan nu antingen filtreras fran vatten vilket brukaren sedan
tommer manuellt eller helt enkelt ledas ut genom slang till avloppet och den oénskade funktionen av
filtertémning ar reducerad. (Se figur 2, Bilaga 2)

5.2.7. Synlig uppsamling
Ett satt att paminna om témning av ludd &r att gora det synligt. Exempelvis gor en genomskinlig
filterhallare det tydligt for anvandaren nar det ar dags att tomma . Ett annat exempel ar lata
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luddfilterhallaren fallas ut vid luckbppning och eventuellt ocksa blockera 6ppningen och pa sa vis
omojliggora uttag av tvatt utan att uppmarksamma filtret.

5.2.8. Filter som skjuts upp ndr luckan éppnas
Det har konceptet svarar ocksa for att gora det lattare for anvandaren att komma ihag att rensa
filtret. Varje gang luckan 6ppnas skall filtret automatiskt skjutas ur sitt lage sa att det blir synligt for
anvandaren. Det skall heller inte ga att stdnga luckan innan filtret manuellt tryckts tillbaka till sitt
ursprungslage. Mellan filter och filterinsats monteras en fjader som i sitt ospanda lage felplacerar
filtret sa mycket att luckan inte gar att stangas. Nar luckan &r stangd och maskinen arbetar halls
filtret pa plats av en sparr. Sparren frigors da luckan éppnas.

5.2.9. Signalering
Med hjalp av panelen kan maskinen signalera nar det ar dags att tomma filtret. Nar luddfiltret borjar
bli for igensatt minskar luftflédet genom det. En sensor som kanner av luftflédet placeras darfor
utefter filtret och férmedla information till torktumlarens mikrodator. Mikrodatorn sander i sin tur ut
en signal till displayen for att informera anvandaren, och eventuellt skulle en ljudsignal ocksa kunna
paminna. Ett maojligt alternativ till detta ar en sensor som kdnner av hur lange sedan det var luckan
till filtret 6ppnades.

5.2.10. Mekanisk filtrering med elektrostatisk filterrensning
Detta koncept bygger pa att man forstarker systemet genom att 6ka antalet stédfunktioner for att
minska integrationen med anvandaren enligt strategin Re-inforce. For att utfora fler steg i
luftreningen kravs fler stédfunktioner och konceptet arbetar med kombinerade tekniker for att utoka
kedjan. Luftstrommen tar samma vag som referenslésningen, i vilken luften riktas ut mot dérren och
passerar ett nytt utvecklat filter. Filtreringen av den fuktiga orena luften verkar genom ett nylonfilter
med metalliska element inbyggda i konstruktionen, vilken &r placerat pa dérren. De mindre
luftmolekylerna passerar latt genom filtret medan de storre luddpartiklarna fastnar i membranet. De
metalliska elementen tillfors elektrisk energi genom induktion fran trumman, vilket omvandlas till
kinetisk energi hos luddpartiklarna. Partiklarna ges en negativ laddning av de invdavda metalliska
ledarnai filtret. Filtret har en 6ppen sida som sluts lufttatt med en anod, bestaende av en positivt
laddad metallisk platta, tillhérande maskinen. Pa grund av den elektrostatiska kraften accelererar
partiklarna mot anoden, for att slutligen fastna pa plattan. Anoden omges av en skyddskapa, och nar
korningen avslutas vaxlar metallplattan fran positiv till en svag negativ laddning. Partiklarna
repellerar fran plattan och gravitationen drar partiklarna nedat, varpa de landar i en
uppsamlingsbehallare. Denna behallare toms sedan av brukaren da meddelande ges genom
diplayfonstret att behallaren ar full.

5.3. Korsbefrukta lovande koncept

For att forbattra och utveckla de koncept som genererats anvands korsbefruktning som genomfors
med hjélp av en morfologisk matris (se bilaga 3). Bra delsystem ateranvands i olika koncept och
mojliggor eliminering av mindra fordelaktiga. Pa detta satt skapas de basta mojliga kombinationerna
av egenskaper fran samtliga idéer till nya koncept, som da ger ett hégre kundvarde pa produkten.
Nagra av koncepten i avsnitt 5.2 behover inte korsbefruktas utan kan anvdndas direkt i den befintliga
produkten.
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5.3.1. Koncept 1
Ett filter enligt avsnitt 5.2.2 som rengors av en skrapa kopplad till 6ppningsrorelsen. Filtret ar placerat
i dorren for att underlatta for integrering i befintlig produkt, referenslésningen. Nar skrapan rengjort
filtret samlas det bortskrapade luddet i en behallare och komprimeras sedan med hjalp av en kolv
som trycks in i behallaren i samband med att dérren stangs. Rorelsen som sker vid dérréppning
respektive dorrstdngning anvands alltsa bade till att skrapa rent filtret och att komprimera luddet
som skrapats bort. Da behallaren ar full skickas en signal till maskinens mikrodator som genom
panelen paminner anvdndaren om att denna behéver tommas. Detta ar en viktig detalj da
konsekvent tdmning ej ar nddvandig och darmed latt att glomma.

5.3.2. Koncept 2
Luddet samlas forst nylonfiltret enligt referens I6sningen och sugs sedan darifran enligt avsnitt 2.2.4.
De sista varven av tumlingen stdngs det vanliga luftflodet av och istéllet skapas ett undertryck pa den
sida av filtret dar luddet sitter. Luddet sugs saledes bort och genom en pase som slapper igenom
luften men inte luddet. Luftvagen i underkant av luckan kommer att speglas till 6verkanten och
darifran blir luftvdgen, utgjord av en slang, av utrymmesskal férlagd till den 6vre, hogra delen av
maskinen. Slangen gar forst till uppsamlingspasen och sedan vidare till den ordinarie flakten i
bakkant av maskinen dar undertrycket skapats. Ett signalsystem meddelar anvandaren via displayen
nar pasen ar full.

5.3.3. Koncept 3
Luddet rensas mekaniskt fran luften och filtret rensas med den elektrostatiska tekniken beskriven i
avsnitt 5.2.10. En ljussensor i uppsamlingsbehallaren avlaser luddméangd och meddelaren
torktumlarens mikrodator nar den behéver tdommas. Mikrodatorn skickar i sin tur signal till panelen
som visar ett meddelande for anvandaren.

5.3.4. Koncept 4
Ett filter spolas rent av vatten som kondenserats bort fran den fuktiga luften i torktumlaren enligt
avsnitt 5.2.6 ovan. Det luddfyllda vattnet som lamnar filtret samlas sedan upp i en behallare. Denna
behallare har en botten av exempelvis nylon som majliggér genomstrémning av vattnet men behaller
allt ludd i behallaren. Detta kombineras med att luddet i behallaren komprimeras med hjélp av en
kolv som forflyttas i samverkan med dérréppningen.

5.4. Konceptval med Pugh-matris

For att lattare kunna vilket av de nya koncepten som ar mest lampligt att arbeta vidare med
uppréattas en pugh-matris. De nya koncepten jamfors med referenslésningen enligt en lagom mangd
kriterier. FOr vart och ett av koncepten skall avgéras hur kundvardes fordandras, hur svar
utvecklingsprocessen blir, hur komplicerad produkten blir att tillverka, om hallbarheten férbattras
eller forsamras samt vilka risker som kan uppsta vid anvandning. Om det nya konceptet medfor en
forsamring enligt kriteriet anges ett minustecken (-) och vid en forbattring anges ett plustecken (+).
Om konceptet och referenslésningen ar likvardiga skrivs ett S (samma). Kvoten mellan plus och minus
blir ett hjalpfullt verktyg i valet av koncept. Det skall dock podngteras att varje plus eller minus inte
vager lika tungt och i vissa fall kan ett enda minustecken vara sa starkt att det ensam bestdammer att
ett forslag skall kasseras, ett sa kallat killing minus (k-)
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Tabell 7. Pughmatris 1.

z2|2|5|5|5|2¢|25E28| ¢
Koncept T |2 |2 |2 = |® = |28 Fa:z =1
e |2 |& |2 & Bl EE | wZ &
= - =+ - '\:F" = E_ = g: “
Kriterier i Bl = B
Kundvérde
Enkelt att
tomma/rensa lu dd X| T |+t ]+ 5 + 5 S
Intervall mellan
témning/rensning X |t |+t ]F S 5 + S
Enkelt att kemma
ihdg att tomma/ ¥ |+ |+ +]|+ + + + +
rensa
Farmedling av
kun dvarde till X+ |+ +]+ + + + +
spekulant
Pris wl-1-1]-1- 5 S S 5
Energifarbrukning X | + | - oL S S + S
Utveckling
Kunskap hos |
gruppen X|S|S|K-|5 5 5 - -
Komplexitet X _ _ _ _ 5 5 _ -
Enkelt att integrera
i befintlig produkt X115 5 5 S
Tillverkning
Antal komponenter _ N _ _ _ S
Produktionskostnad X _ _ _ _ g - - -
Hallbarhet
Rorliga delar X | - 5| - |5 5 - 5 S
slitdelar X _ s|s|s S 5 g g
Risk
Risk for haveri x| -1-1-]- 5 5 5 -
Keonsekyen s vid
haveri X|s|s|s|k|s | s s | k-
Summa 3- 04| k- | k- | 1+ 4] o] k-

Pugh matrisen indikerar att den kanske enklaste I6sningen att gora ett glasfonster ocksa skulle vara
den mest fordelaktiga att ga vidare med. Da metoden med pugh matriser inte gor skillnad pa stora
och sma plus kan resultatet bli lite missvisande. Exempelvis har koncept 1 betydligt storre
komplexitet dn konceptet med det uppskjutande filtret, men de har bada mer komplexa &n
referenslésningen och far samma poang (minus). Darfor uppréattas nu dnnu en pughmatris dar
vinnaren fran forra omgangen, den genomskinliga luckan, placeras pa referenslésningens plats, att
jamfora de 6vriga koncepten med. Koncepten som fatt killing minus kasseras direkt och behover inte
vara med i den nya matrisen.
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Tabell 8. Pughmatris 2.
= W = = = = =
== =) 2 == = @
w = | = = L = =3
Koncept ki @ @ = % ﬁ B
=1~ E|zd
Kriterier o -
Kundvarde
Enkelt att tormma/rensa ludd X R n 5
Intervall mellan témning/rensning X 1|+ S n
Enkelt att komma ih 3g att témma/ rensa X + |+ + 4
Formedling av kun dvarde till spekulant X + |+ n n
Pris ¥ _ _ 5 +
Energiférbrukning X s | - 5 5
Utveckling
Kunskap hos gruppen X s | s 5 _
Komplexitet X _ _ _ _
Enkelt att integrera i befintlig produkt X | g g
Tillverkning
Antal komponenter X | _ _
Produ ktionskostn ad
rodu ktionskostn ac X | S _
Hallbarhet
Roriga delar X |5 _ 5
slitdelar X - | g g 5
Risk
Risk far haveri
isk far haveri X | 5 _
Konsekvens vid haveri X s | g g g
Summa -4 -3 0 -1

Handledare
Goran Brannare

Den nya matrisen pavisar att konceptet dar filtret skjuts upp nar luckan 6ppnas ar likvardigt med

konceptet med det synliga filtret. Flera av minustecknen anses dock vara av liten vikt medan alla

plustecken ar betydande. Saledes viljs detta konceptet till att arbeta vidare med.
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5.4.1. Slutgiltigt koncept
Normalt sett behover inte ett luddfilter rensas efter varje tumling, faktum ar att det fungerar som
bast da man rengor det ca var 5:e gang. Dock ar risken man tar om man infor ett system som inte
behéver tommas varje gang att det gloms bort, vilket ar ett aterkommande problem i manga
[6sningar. | hushall dar ett flertal olika personer anvander maskinen uppkommer irritation kring
rengoring vilket enkelt kan undvikas genom att skapa ett system som uppmuntrar anvandaren att
rengdra varje gang.

Det koncept som valts ar en 16sning som ar enkel att integrera i befintliga produkter, da
framforallt referensprodukten Asko Cylindas T783C. Den ar billig for producenten och da indirekt for
kunden, da den inte skapar nagon markvard prishéjning, samtidigt som den inte kraver nagon
ytterligare hjalp vid installation eller férsvarar arbetet vid eventuell reparation. Det &r ocksa en
[6sning som inte kraver nagon extra insats fran anvandaren utan bara paminner denna om att det
finns pa ett enkelt mekaniskt sett.

Principen for det valda konceptet ar framforallt att det ska vara i stort sett omojligt for
anvandaren att inte se filtret och luddet som har fastnat pa det vid anvandning av maskinen, vilket
genomférs med hjalp av fyra delfunktioner. Den forsta gar ut pa att luckan till filtret, som till stor del
liknar referenslosningens, 6ppnas nar luckan till maskinen 6ppnas vilket mojliggdrs med hjalp av en
hake eller liknande. Den andra funktionen gar ut pa att nar luckan till filtret 6ppnas skjuts ocksa
filtret upp med hjalp av fjadrar i underkanten pa filtrets ram, vilket ytterligare fortydligar filtret och
behovet av att tomma detta. En extra finess med att filtret skjuts upp, den tredje funktionen, ar att
stangning av luckan inte 4r mojlig utan att satta tillbaka filtret pa sin plats innanfor luckan och stanga
denna. Detta kraver inte rengdring men paminner anvindaren om att filtret finns och uppmuntrar
forhoppningsvis till rensning. Den sista funktionen handlar dven den om synlighet; den gar ut pa att
filtrets ram har en tilldragande farg, exempelvis rod, som gor att filtret drar till dig ytterligare
uppmarksamhet.

For torktumlaren i helhet ar funktionen att luddfiltret ar uppmarksamhetsdragande inte ett
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brukaren.
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6. Kravspecifikation

Integrerad konstruktion & tillverkning
TMEO040

Handledare
Goran Brannare

For att fa en uppfattning om hur den nya produkten férhaller sig till referensprodukten gors en slutlig

kravspecifikation. Kvantifierade malvarden satts pa huvud-, tillaggs- och odnskade funktioner samt

kostnader for den nya produkten. Detta jamférs med de varden som tidigare ar satta pa referensen.

For att sammanstélla informationen anvands en malvardesmatris, se tabell , dar kan de tva

I6sningarna tydligt jamféras i forhallande till de olika funktionerna. Genom utvardering av matrisen

visar sig nu om andringen av produkten ar framjande eller inte. For att en andring ska vara framjande

maste malvardet vara lika med eller battre an referensen.

Funktion Formulering Matetal Enhet Referens Malvarde
Huvud- Torktumlaren Max tvatt per Kg 7 7
torkar tvatt torkcykel
Huvud- Torktumlaren Torktid, min 105/120 XM pPpKM
torkar tvatt stryktorrt/skaptorrt
Tillaggs- Programvaran Programval Antal 8 8
ger onskad
torrhetsgrad
Tillaggs- Dispalyen visar Ja/Nej Ja Ja
kvarstdende
torktid for
anvandaren
Tillaggs- Knappsatsen Ja/Nej Ja Ja
mojliggor
kommunikation
med
anvandaren
Tillaggs- Paminnelse om Ja/Nej Nej Ja
filtertdmning
Oonskade Torktumlaren Per cykel, kWh 3,61/3,92 o X cCc MK
forbrukar el stryktorrt/skaptorrt
Oobnskade Torktumlaren Ljud dB(A) 66 66
ger ifran sig
oljud
Kostnader Typ Matetal Sort Dagens Malvarde
Produkt Inkép Pengar SEK 7000-8500 7000-8500
Drift Energi Per ar, kWh 330 Ko on
medelhushall
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Bilaga 3

Tabell 9. Morfologisk matris, del1.

Interface Filtrering Rensning Uppsamling Témning med intervall

Referens Filtret&r utdraghart da luckan &r Mekaniskt rening med Manuell av anvindaren Manuell Efter varje torkning.

dppen. dubbelt vid varje intervall
nylonfilter[1][2] [4]
Startlas Systemet uppmanar brukaren att Manuellt av brukaren. Varje kérning.
tdmma filter, annars sénder
sensorersignaler till maskinen
sormn inte startar atgird vidtagits.

Mekanisk Tar tillvara pa Tm_.._ Skrapan faser partiklar till Manuellt av brukaren. Varje kérning.

skrapa kinetiska energisom uppsamlare pa maskinens vénstra

tillférs luckan vid framsida.
Oppning, far att driva en

mekanisk skrapa som

rensar filtret.

[1]

Hoppressning Mekaniskt filter Kalvkomprimerar luddet i Uppsamlingsriret avldgsnas fran
placeratvid insuget till uppsamlingsrér med hjilp av maskinens framsida. Réret &r av
kandensorn. luckans kinetizka energi vid teleskoptyp sa ndr témning sker trycker

dppning och stingning. brukarenihop réretoch luddet frigdrs.
1] P grund av komprimering fas langa
tamningsintervall. [1][2]
Bortsugning Luddetsugs bort fran Luddetsamlas ien Uppsamlingspasen kasseras av brukaren
filtret. Sugkraften firbrukningspase (typ damsugare) nar den &r full och en ny monteras.
genereras av befintlig [2] Tomningsintervallet blir relativt langt.
flakt. [2] [2]

Filter som Filtret skjuts upp da luckan Varje tarkning. Svar att gldmma.

maste tdmmas | dppnas. Det maste tryckas pa sin

innan luckan plats igen innan luckan gar att

stings stingas.
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Tabell 10. Morfologisk matris, del2.

Interface Filtrering Rensning Uppsamling Tomning med intervall

Roterande Mekaniskt filter Renszning sker vid varje Skrapan foser partiklar till Manuellt av brukaren. Relativ

skrapa placeratvid insuget | trumcykel, genom en skrapa uppsamlare pa maskinens vinstra | lag uppsamlingskapacitet hos

till kondensorn. sveper dver filtret och roterar framsida. behallare.

kringledad punkt i luckan. Drivs

avtrummans rotation genom

magnetkontakt.
Filter med [4] Rensningsker i form av Orentvatten samlas pa botten i Tams automatiskt genom
spolning hiégtrycksstrale av lagtryckskammare rakt under utspolning i avloppet.

kondensvatten. [4] luckans mitt. Luften sugs vidare [4]

till kondensor. [4]

Synlig Brukaren uppmanas till t&mning och

uppsamling rensning av filter genom att mangden
ludd som samlats askadligedrs.

Signalering Brukaren uppmanas till tdmning och Tamning/rensning sker endast
rensning av filter genom signal fran daluddmangden dverskridit
maskinen. Systemet gersignal da filtret farinstillda varden far av
behdver rensas eller luddet témmas. optimal drift av maskinen.
[1][2] [3] Detta ger langre

tomningsintervall.

Elektrostatisk Mekanisk rensning Renszningsker kontinuerligt Uppsamling sker i en behillare Behallaren tims manuellt av

filkerrensning

enligt referens.
Avende
elektrostatiska
elementeni filtret
ger férbattrad
filtrering. [3]

under kdrningav en laddad pol
som standigt drar at sig
partiklar.

[31

under polen genom gravitation,
och elekirostatiska krafter genom
att vinda polariteten. [3]

brukaren. Relativt |agt
tomningsintervall.

[11 3]
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