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Analysera alternativa l6sningar

Nu borjar arbetet med att kartlagga befintliga 16sningar och ”“brainstorma” fram nya. Detta ar ett
viktigt steg i utvecklingsarbetet, bade som inspiration och for att inte “uppfinna hjulet igen”, alltsa att
utveckla en produkt som redan finns. Sedan kommer aven ett funktionellt diagram utvecklas for att
utvardera for- och nackdelar med konceptet.

4.1 Inventera k&nda koncept och idéer

Det ar som sagt bade meningslost och valdigt dyrt att utveckla saker som redan finns pa marknaden,
darfor ar det viktigt att ordentligt med tid och resurser laggs pa forarbetet. Det ar viktigt att
inventera dagens marknadslage innan man fortsatter projektet. Att ga igenom konkurrenters
|6sningar och soka i patentdatabaser kan darfor vara valdigt vardefullt

4.1.1 Konkurrentlésningar

Bland de storsta tillverkarna av torktumlare och saledes de stérsta sdljarna av system for att rena luft
i torktumlare fran smuts ar till exempel Bosch, Electrolux, Electro-Helios, Miele och Whirlpool.
Skillnaderna mellan de olika tillverkarnas produkter i det har avseendet ar dock valdigt liten. Alla
tillverkare anvander sig av filter, det ar den l6sningen som dominerar marknaden idag. Avvikelserna
ligger i stort sett endast i hur man valjer att placera filtret samt dess utformning. Det finns dven
varierande utseende och tekniker for témning av filtret.

Det finns darfor inte sa mycket att hamta fran konkurrentlosningar da vi helst vill att var [6sning skall
vara helt och hallet underhallsfri. Daremot gar det att analysera I6sningar fran andra omraden som
ocksa gar ut pa att separera smuts fran luften i ett system och detta har vi gjort.

Alternativ 1 z Cyklonrenin g Gas , Cleaner
Outlet

Cyklonrening ar en teknik som separerar partiklar fran ett luftflode. Smutsig et
luft leds in via inloppet till ett avskiljningsrum. | avskiljningsrummet forsatts
luften som innehaller fasta eller flytande bestandsdelar i spinn, sa att luften
roterar med hog rotationshastighet. P4 grund av accelerationen inverkar D;‘i"f'}-.-
starka utatriktade centrifugalkrafter pa partiklarna. Darigenom slungas dessa
partiklar mot vaggen i avskiljningsrummet och glider darifran in i ett
uppsamlingsrum. Den renade luften lamnar avskiljaren genom ett centralt
utlopp i avskiljarens 6verkant. Det ar valdigt vanligt att man aven har ett Cyclone
filter, exempelvis HEPA-filter vid utloppet for att dven har ta bort ytterligare Body

partiklar.

Cyklonrening ar en relativt enkel och billig metod fér mekanisk separering av

Conical

partiklar. Cykloner fungerar dock bast for ett visst flode och ar darfor inte Section b=
lampliga i applikationer dar flédet varierar kraftigt. Det allra storsta
Dirt
anvandningsomradet for cyklonrenare ar inom industriell rékgasrening men "
tekniken forekommer dven hos industridammsugare, centraldammsugare Figur1 ¢ Gyklonrenare

samt hushallsdammsugare. Anvandningen av cyklonteknologin har oOkat
Bild hamtadmed tillstdnd av GNU fre

ordentligt hos hushallsdammsugare pa senare tid, nagot som man borde documentation licens

ta i beaktning.

Grupp E5 Sida 3



IKOT 2010 - Steg 4 22 februari 2010

Alternativ 2 z Elektrostatisk luftrenare

En elektrostatisk luftrenare dr en enhet som separerar partiklar fran en strommande gas, i vart fall
luft, varpa den med kraft inducerar en elektrostatisk laddning. Detta ar en extremt effektiv
filtreringsmetod som endast ringa hindrar gasflédet genom enheten medan partiklar, sasom damm
och rok eller dylikt, @ andra sidan enkelt kan upptas.

Tekniken bakom denna metodik &r att man later
luft ledas genom ett elektrostatiskt falt och i sin tur
vandrar partiklarna mot de uppladdade plattorna. - -

Plattorna ar belagda med ett sorts papper

beblandat med en polymer. Resultatet ar ett 4

material som blir halvledande och darfér kan man ‘f, '\\\\)

lagga en mycket hoég spanning, uppemot tusen volt, “\: ':\’\\

mellan plattorna. Plattorna i sin tur ligger med ett ‘o

harfint avstand fran varandra. Figur2 ¢ elektrostatisk luftrenare

Om man skulle skippa det pappersliknande material som befinner sig pa plattorna ar det mojligt att
det elektrostatiska filtret skulle ge upphov till gnistbildningar. En ytterligare positiv infallsvinkel med
polymerpappret dr ocksa hur rengéringen underlattas da alla ledande ytor kan beréras. Nackdelen &r
att filtret 6ver huvud taget maste rengoras, avstar man fran detta skulle verkningsgraden komma att
sankas med tiden eftersom de partiklar som fangas in pa ytan fastnar pa punkter sd att den
elektrostatiska laddningen skulle neutraliseras. Dock tanker man sig nackdelen med att man blir
tvungen att rengdra ytan gentemot hur tyst, energieffektivt och den héga verkningsgraden ar det en
bra |6sning.
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Alternativ 3 z HEPAHfilter

HEPA-filter, narmare bestamt High Efficienty Particulate Filter, ar ett hogeffektivt partikelfilter. Dessa
filter anvands for att rengéra luft fran bland annat virus, damm, pollen, rok, asbest etcetera.
Utveckling av filtret skedde under 1940-talet, ty det anvandes for att rengora luften fran radioaktiva
partiklar. Efter andra varldskriget blev dessa filter mera tillgéngliga och anviandes da mer och mer
inom flera omraden.

HEPA-filtret anvands idag i stort sett 6verallt ddar man behover ren luft for hdlsan och sakerhetens
skull, vanligtvis inom det medicinska omradet, exempelvis i operationssalar eller laboratorier. Ett
annat stort anviandningsomrade ar ocksd dammsugarfilter. Atskilliga av dagens dammsugarfilter &r
HEPA-filter.

HEPA-filtret kan delas in i féljande klasser":

Klass Absorbering i %

H10 85 %

H11 95 %

H12 99,5 %

H13 99,95 %

H14 99,995%

ui15 99,9995 %

ul6 99,99995 %

u17 99,999995 %

Klassen U15-U17, star for ULPA-filter (Ultra Low Penetration Air)

HEPA-filtret bestar av en tat vavnad av syntetiska fibrer och cellulosa.
Filtret absorberar partiklarna pa féljande satt:

Filter sheet of randomly arranged fibres

e Impact: stora partiklar som foljer AN
4 & s

Continuous
sheet of filter

luftstrommen fastnar pa grund av IFinerframe

deras troghet

e Interception: sma partiklar som
foljer luftstrommen forbi fibrerna
fastnar vid filterfibrerna nar de
kommer valdigt nara

o Diffusionseffekt: vildigt sma
partiklar (< 1 um) som inte foljer
luftstrommen, kolliderar d& med

Diffusion

luftmolekylerna och fastnar pa

filterfibrerna -
Aluminium

separator

Figur3 - HEPAfilter

Bild hamtad med tillstdndv GNU free documentation licel

' DIN EN 1822
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Alternativ 4 z Filter

Ett traditionellt filter ar valdigt vanlig i dagens samhalle for anvandning vid avskiljning av olika typer
av partiklar fran en vatska eller en gas. Filtret bestar av sammanvéavda fibrer som ligger likt ett rutnat,
med endast ett harfint avstand fran varandra. Inte helt ologiskt bestimmer avstandet mellan
fibrerna storleken pa partiklarna som skall passera. Tatheten pa textilen bestimmer ocksa det tryck
som kommer att verka pa filtret da luften passerar, dock blir detta tamligen lagt och det torde inte
vara nagot svart att anpassa sig efter ty luften flodar konstant och inte 6kande. Om man antar att
filtret gor sitt jobb och samlar upp alla partiklar storre dn avstandet mellan tradarna kommer luft
med tiden fa svarare att passera eftersom partiklarna kommer ldgga sig som en tatpackad matta 6ver
filtret. Detta kan i sin tur leda till onddig tryckdkning vid en position pa filtret vilket i sin tur kan leda
till att partiklar tvingas igenom pa grund av lufttrycket. Darmed reduceras filtrets formaga att fanga
upp partiklar. Detta ar en av de fa nackdelar ett filter egentligen har, man blir tvungen att gora rent
det da och da, beroende pa miljon den vistas i. | vart fall, da filtret sitter i en torktumlare, borde man
forsoka rensa filtret sa ofta man ser partiklarna lagga sig likt en matta.

Om man ser filtret som den
unika férmaga den besitter, det
vill sdga att den helt utan energi,
fangar upp obehdriga partiklar
fran den passerande luften. Har
kan man ocksa vélja tyg, eller
duk samt antal filter beroende
pa noggrannheten i uppfang av
partiklar man onskar erhalla. |
vissa fall, oftast vid industriell
anvandning, tillsatter man kalk
eller kol vilket fangar upp andra
fororeningar innan de fastnar.
Precis som vi redan tidigare
namnt ar detta redan en vanlig

metod och i framtiden kommer

den bli desto vanligare ty
miljokrav skarps allt eftersom
framtiden narmar sig. Figur4 ¢ Filter

Bild hamtad med tillstdnd afskc
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Alternativ 5 z Jonisering

Denna teknik fungerar pa samma satt som ett askvader. Innan askvadret kdnns luften tung och
fuktig, luften ar da fylld med positivt laddade joner som for med sig en mangd olika partiklar.
Blixtrarna i askvader laddar ur luften och skapar ett 6verskott av negativa joner, vi kdnner oss pigga
och luften ar ren. Pa samma satt fungerar jonisering inomhus. Jonisering tillfor luften positiva och
negativa joner. De negativa jonerna drar till sig positivt laddade partiklar i luften och gor att de
luftbundna partiklarna klumpar ihop sig for att sedan falla mot underlaget pa grund av den 6kade
tyngden. Dar binds de sedan och kan latt avlagsnas pa diverse satt, exempelvis sopning. Resultatet &r
partikelfri ren luft utan statisk elektricitet som dessutom ar fri fran luftburna smittodmnen.

Metoden kan anvédndas for att rena luften fran alla sorters partiklar. Jonisering anvands mycket i
luftrenare dar partiklarna, till exempel damm, laddas negativt och sedan fastnar pa ett positivt laddat
metallbleck. Det dr dven en mycket effektiv metod for att eliminera manga farliga gaser, daribland
kolmonoxid, ammoniak, toulen och manga fler.

4.1.2 Patentanalys

Vardefull fakta kan hittas i patentsokning, men det ar ett arbete som ocksa kraver mycket gallrande
da en patentsdkning kan ge manga traffar. Dar kan ocksa finnas mycket som inte ar relevant
gentemot ens eget projekt eller produkt att gora. Det kan ocksa ge viktig information om at vilket hall
utvecklingen inom ens omrade &r pa vag och tips pa olika forbattringar.

Patentsokning

Soékning av patent ar vardefullt for inspiration och for att veta vad den senaste utvecklingen ar
inriktad pa. Det patent som hittades i en sékning pa torktumlarfilter och &r relevanta for detta
projekt listas nedan.

Integral lint filter for clothes dryers

US 7497030°

Senast uppdaterad: 26 januari 2006

Maijlig 16sning pa huvudfunktionen och en eventuell tillaggsfunktion. Tillater luft att passera dven om
filtret blir igenblockat av ludd.

Laundry dryer and impurity entry preventing structure for the same

US 7640678 B2*

Senast uppdaterad: 28 mars 2006

Maijlig 16sning pa huvudfunktionen. Men gar dven utanfor avgransningar da det behandlar en
helhetslésning pa en torktumlare och inte bara ett smutsavskiljningssystem.

Clothes dryer filter and exhaust system

US3999304*

Senast uppdaterad: 18 juli 1975

Mojlig l6sning pa huvudfunktionen, ar en portabel [6sning som kan leda ut luften ur maskinen.

2

http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week09/0G/html|/1340-1/US07497030-20090303.html
3

http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week01/0G/html|/1350-1/US07640678-20100105.html

4
http://www.google.com/patents?id=Nqs9AAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=48&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=_&f=false
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Clothes dryer/filter/numidifier

4969276°

Senast uppdaterad: 13 november 1990

Maijlig 16sning pa huvudfunktionen fungerar sa att det sitter en Idda bakom torktumlaren som
avfuktar och sedan leder ut luften ur maskinen.

Automatic filter changer

4221576°

Senast uppdaterad: 19 januari 1979

Maijlig 16sning pa en kundvardeshdjande funktion som gar ut pa att byta filtret automatiskt och
forvara smutsen.

Dessa patent verkar vara intressanta for vart utvecklingsarbete da det pa olika satt I6ser huvud- eller
tillaggsfunktioner for produkten.

4.2 Referenslésning

Detta ar den l6sning som man véljer att utvardera sitt koncept mot. Detta gors med fordel mot den
produkt som &r ledande pa marknaden i nuldget. Alltsa den produkt som konceptet ska konkurrera
med om det ocksa blir en produkt tillslut.

For detta projekt ar det nuvarande luddfiltret hos Asko en bra referensldsning eftersom kundvardet
maste Overtradffa denna l6snings for att det ska finnas en chans att fa nagon fortjanst hos projektet i
framtiden.

Teknisk data

Nedan redovisas de tekniska data som var produkt ar i besittning av. Langre fram i projektet, da vi
forhoppningsvis kommer att kunna uppmata kundvardet hos de olika koncepten, etableras en
struktur, ty da kan tillampning av kundvardesmatris vara lamplig att anvdnda. For att i framtiden
kunna mata upp nagon forbattring lampar det sig att ange teknisk data vid prestandamatning av
referens och for att tydligt kunna se resultat.

Effektivitet (procentuerligt partikeluppfang) 97%

Energiatgang (energi) 0[W]

Matt pa filter (HxBxD) 300x200x50 [mm]
Vikt (kg) 0,5 [ke]

Mojlig kvarvarande plats (HxBxD)
Rensningsfrekvens

330x280x80 [mm)]
1 géng/torkning

Rensningstid (tid) 30 [s]
Livslangd (tid) 3 [ar]
Kostnad (kr) 250 [kr]
Underhallskostnad (kr) 0 [kr]

Tid for underhall (tid) 0 [s]
Partikelstorlek som uppfangas (mm) >0,1 [mm]
Avvecklingskostnad (kr) 10 [kr]
Varmepaverkan (ingen < X < stor) ingen

5
http://www.google.com/patents?id=8PsfAAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=&f=false

6
http://www.google.com/patents?id=WBKOAAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=&f=false
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4.3 Funktionellt diagram

For att anvdnda de sex olika taktikerna fran boken “The Value Model”, av Per Lindstedt och Jan
Burenius, “re-use”, "re-fine”, "re-duce”, “re-inforce”, “re-form” och “re-place”, sa kan man o6ka
kundvardet i en produkt. Detta redovisas i ett funktionellt diagram. | detta diagram ska det vara latt
att se hur olika delsystem hanger ihop och deras logiska gang. Det &r dven viktigt att se till att alla
funktioner kommer med och hur de enklast uttrycks. Sedan ska dven de olika delsystemen analyseras
och redovisas i diagrammet om de ar positiva eller negativa for produktens varde.

Ett funktionellt diagram visar funktioner och delsystem inom systemgransen men dven hur de

"kommunicerar” med omgivningen/anvandaren genom huvud-, tilldggs- och odnskade funktioner.

Se bilaga 1 for en funktionell modell 6ver en torktumlare.
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Bilaga 1 z funktionell modell torktu mlare
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