
IKOT 2010 – Steg 4  22 februari 2010 
 

Grupp E5 Sida 1 

 
IKOT 2010 – Steg 4  
Luddborttagning 
 
 
2010-02-22 
 
Eriksson, Jonathan 
Krause, Sebastian 

Kristoffersson, Carl 

Magnusson, Rickard 

Seebergs, Johanna 

  



IKOT 2010 – Steg 4 22 februari 2010 
 

Grupp E5 Sida 2 

Innehållsförteckning 

 
4.1 Inventera kända koncept och idéer ...............................................................................................3 

4.1.1 Konkurrentlösningar ...............................................................................................................3 

Alternativ 1– Cyklonrening ..........................................................................................................3 

Alternativ 2 – Elektrostatisk luftrenare ........................................................................................4 

Alternativ 3 – HEPA-filter.............................................................................................................5 

Alternativ 4 – Filter......................................................................................................................6 

Alternativ 5 – Jonisering ..............................................................................................................7 

4.1.2 Patentanalys ..........................................................................................................................7 

Patentsökning .............................................................................................................................7 

4.2 Referenslösning ............................................................................................................................8 

4.3 Funktionellt diagram .....................................................................................................................9 

 

  



IKOT 2010 – Steg 4 22 februari 2010 
 

Grupp E5 Sida 3 

Analysera alternativa lösningar  

Nu börjar arbetet med att kartlägga befintliga lösningar och ”brainstorma” fram nya. Detta är ett 

viktigt steg i utvecklingsarbetet, både som inspiration och för att inte ”uppfinna hjulet igen”, alltså att 

utveckla en produkt som redan finns. Sedan kommer även ett funktionellt diagram utvecklas för att 

utvärdera för- och nackdelar med konceptet. 

4.1 Inventera kända koncept och idéer  
Det är som sagt både meningslöst och väldigt dyrt att utveckla saker som redan finns på marknaden, 

därför är det viktigt att ordentligt med tid och resurser läggs på förarbetet. Det är viktigt att 

inventera dagens marknadsläge innan man fortsätter projektet. Att gå igenom konkurrenters 

lösningar och söka i patentdatabaser kan därför vara väldigt värdefullt 

4.1.1 Konkurrentlösningar  
Bland de största tillverkarna av torktumlare och således de största säljarna av system för att rena luft 

i torktumlare från smuts är till exempel Bosch, Electrolux, Electro-Helios, Miele och Whirlpool.  

Skillnaderna mellan de olika tillverkarnas produkter i det här avseendet är dock väldigt liten. Alla 

tillverkare använder sig av filter, det är den lösningen som dominerar marknaden idag. Avvikelserna 

ligger i stort sett endast i hur man väljer att placera filtret samt dess utformning. Det finns även 

varierande utseende och tekniker för tömning av filtret.  

Det finns därför inte så mycket att hämta från konkurrentlösningar då vi helst vill att vår lösning skall 

vara helt och hållet underhållsfri. Däremot går det att analysera lösningar från andra områden som 

också går ut på att separera smuts från luften i ett system och detta har vi gjort. 

Alternativ 1 ɀ Cyklonrenin g  

Cyklonrening är en teknik som separerar partiklar från ett luftflöde. Smutsig 

luft leds in via inloppet till ett avskiljningsrum. I avskiljningsrummet försätts 

luften som innehåller fasta eller flytande beståndsdelar i spinn, så att luften 

roterar med hög rotationshastighet. På grund av accelerationen inverkar 

starka utåtriktade centrifugalkrafter på partiklarna. Därigenom slungas dessa 

partiklar mot väggen i avskiljningsrummet och glider därifrån in i ett 

uppsamlingsrum. Den renade luften lämnar avskiljaren genom ett centralt 

utlopp i avskiljarens överkant. Det är väldigt vanligt att man även har ett 

filter, exempelvis HEPA-filter vid utloppet för att även här ta bort ytterligare 

partiklar. 

Cyklonrening är en relativt enkel och billig metod för mekanisk separering av 

partiklar. Cykloner fungerar dock bäst för ett visst flöde och är därför inte 

lämpliga i applikationer där flödet varierar kraftigt. Det allra största 

användningsområdet för cyklonrenare är inom industriell rökgasrening men 

tekniken förekommer även hos industridammsugare, centraldammsugare 

samt hushållsdammsugare. Användningen av cyklonteknologin har ökat 

ordentligt hos hushållsdammsugare på senare tid, något som man borde 

ta i beaktning.  

 

Figur 1 ς Cyklonrenare 

Bild hämtad med tillstånd av GNU free 

documentation license 



IKOT 2010 – Steg 4 22 februari 2010 
 

Grupp E5 Sida 4 

Alternativ 2  ɀ Elektrostatisk luftrenare  

En elektrostatisk luftrenare är en enhet som separerar partiklar från en strömmande gas, i vårt fall 

luft, varpå den med kraft inducerar en elektrostatisk laddning. Detta är en extremt effektiv 

filtreringsmetod som endast ringa hindrar gasflödet genom enheten medan partiklar, såsom damm 

och rök eller dylikt, å andra sidan enkelt kan upptas.  

 

Tekniken bakom denna metodik är att man låter 

luft ledas genom ett elektrostatiskt fält och i sin tur 

vandrar partiklarna mot de uppladdade plattorna. 

Plattorna är belagda med ett sorts papper 

beblandat med en polymer. Resultatet är ett 

material som blir halvledande och därför kan man 

lägga en mycket hög spänning, uppemot tusen volt, 

mellan plattorna. Plattorna i sin tur ligger med ett 

hårfint avstånd från varandra.  

 

Om man skulle skippa det pappersliknande material som befinner sig på plattorna är det möjligt att 

det elektrostatiska filtret skulle ge upphov till gnistbildningar. En ytterligare positiv infallsvinkel med 

polymerpappret är också hur rengöringen underlättas då alla ledande ytor kan beröras. Nackdelen är 

att filtret över huvud taget måste rengöras, avstår man från detta skulle verkningsgraden komma att 

sänkas med tiden eftersom de partiklar som fångas in på ytan fastnar på punkter så att den 

elektrostatiska laddningen skulle neutraliseras. Dock tänker man sig nackdelen med att man blir 

tvungen att rengöra ytan gentemot hur tyst, energieffektivt och den höga verkningsgraden är det en 

bra lösning.  

 
 
 
 
  

Figur 2 ς elektrostatisk luftrenare 
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Alternativ 3  ɀ HEPA-filter  

HEPA-filter, närmare bestämt High Efficienty Particulate Filter, är ett högeffektivt partikelfilter. Dessa 

filter används för att rengöra luft från bland annat virus, damm, pollen, rök, asbest etcetera. 

Utveckling av filtret skedde under 1940-talet, ty det användes för att rengöra luften från radioaktiva 

partiklar. Efter andra världskriget blev dessa filter mera tillgängliga och användes då mer och mer 

inom flera områden. 

HEPA-filtret används idag i stort sett överallt där man behöver ren luft för hälsan och säkerhetens 

skull, vanligtvis inom det medicinska området, exempelvis i operationssalar eller laboratorier. Ett 

annat stort användningsområde är också dammsugarfilter. Åtskilliga av dagens dammsugarfilter är 

HEPA-filter.  

HEPA-filtret kan delas in i följande klasser1: 

Klass Absorbering i % 

H10 85 % 

H11 95 % 

H12 99,5 % 

H13 99,95 % 

H14 99,995% 

U15 99,9995 % 

U16 99,99995 % 

U17 99,999995 % 

 

Klassen U15-U17, står för ULPA-filter (Ultra Low Penetration Air) 

HEPA-filtret består av en tät vävnad av syntetiska fibrer och cellulosa. 

Filtret absorberar partiklarna på följande sätt: 

 Impact: stora partiklar som följer 

luftströmmen fastnar på grund av 

deras tröghet 

 Interception: små partiklar som 

följer luftströmmen förbi fibrerna 

fastnar vid filterfibrerna när de 

kommer väldigt nära 

 Diffusionseffekt: väldigt små 

partiklar (< 1 μm) som inte följer 

luftströmmen, kolliderar då med 

luftmolekylerna och fastnar på 

filterfibrerna 

 

 

                                                             
1 DIN EN 1822 

Figur 3 - HEPA-filter 

Bild hämtad med tillstånd av GNU free documentation license 
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Alternativ 4  ɀ Filter  

Ett traditionellt filter är väldigt vanlig i dagens samhälle för användning vid avskiljning av olika typer 

av partiklar från en vätska eller en gas. Filtret består av sammanvävda fibrer som ligger likt ett rutnät, 

med endast ett hårfint avstånd från varandra. Inte helt ologiskt bestämmer avståndet mellan 

fibrerna storleken på partiklarna som skall passera. Tätheten på textilen bestämmer också det tryck 

som kommer att verka på filtret då luften passerar, dock blir detta tämligen lågt och det torde inte 

vara något svårt att anpassa sig efter ty luften flödar konstant och inte ökande. Om man antar att 

filtret gör sitt jobb och samlar upp alla partiklar större än avståndet mellan trådarna kommer luft 

med tiden få svårare att passera eftersom partiklarna kommer lägga sig som en tätpackad matta över 

filtret. Detta kan i sin tur leda till onödig tryckökning vid en position på filtret vilket i sin tur kan leda 

till att partiklar tvingas igenom på grund av lufttrycket. Därmed reduceras filtrets förmåga att fånga 

upp partiklar. Detta är en av de få nackdelar ett filter egentligen har, man blir tvungen att göra rent 

det då och då, beroende på miljön den vistas i. I vårt fall, då filtret sitter i en torktumlare, borde man 

försöka rensa filtret så ofta man ser partiklarna lägga sig likt en matta.  

 

Om man ser filtret som den 

unika förmåga den besitter, det 

vill säga att den helt utan energi, 

fångar upp obehöriga partiklar 

från den passerande luften. Här 

kan man också välja tyg, eller 

duk samt antal filter beroende 

på noggrannheten i uppfång av 

partiklar man önskar erhålla. I 

vissa fall, oftast vid industriell 

användning, tillsätter man kalk 

eller kol vilket fångar upp andra 

föroreningar innan de fastnar. 

Precis som vi redan tidigare 

nämnt är detta redan en vanlig 

metod och i framtiden kommer 

den bli desto vanligare ty 

miljökrav skärps allt eftersom 

framtiden närmar sig.  

 
 

  

Figur 4 ς Filter 
  

Bild hämtad med tillstånd av Asko 
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Alternativ 5  ɀ Jonisering  

Denna teknik fungerar på samma sätt som ett åskväder. Innan åskvädret känns luften tung och 

fuktig, luften är då fylld med positivt laddade joner som för med sig en mängd olika partiklar. 

Blixtrarna i åskväder laddar ur luften och skapar ett överskott av negativa joner, vi känner oss pigga 

och luften är ren. På samma sätt fungerar jonisering inomhus. Jonisering tillför luften positiva och 

negativa joner. De negativa jonerna drar till sig positivt laddade partiklar i luften och gör att de 

luftbundna partiklarna klumpar ihop sig för att sedan falla mot underlaget på grund av den ökade 

tyngden. Där binds de sedan och kan lätt avlägsnas på diverse sätt, exempelvis sopning. Resultatet är 

partikelfri ren luft utan statisk elektricitet som dessutom är fri från luftburna smittoämnen. 

Metoden kan användas för att rena luften från alla sorters partiklar. Jonisering används mycket i 

luftrenare där partiklarna, till exempel damm, laddas negativt och sedan fastnar på ett positivt laddat 

metallbleck. Det är även en mycket effektiv metod för att eliminera många farliga gaser, däribland 

kolmonoxid, ammoniak, toulen och många fler. 

4.1.2 Patentanalys  
Värdefull fakta kan hittas i patentsökning, men det är ett arbete som också kräver mycket gallrande 

då en patentsökning kan ge många träffar. Där kan också finnas mycket som inte är relevant 

gentemot ens eget projekt eller produkt att göra. Det kan också ge viktig information om åt vilket håll 

utvecklingen inom ens område är på väg och tips på olika förbättringar. 

Patentsökning  

Sökning av patent är värdefullt för inspiration och för att veta vad den senaste utvecklingen är 

inriktad på. Det patent som hittades i en sökning på torktumlarfilter och är relevanta för detta 

projekt listas nedan. 

Integral lint filter for clothes dryers  

US 74970302 

Senast uppdaterad: 26 januari 2006 

Möjlig lösning på huvudfunktionen och en eventuell tilläggsfunktion. Tillåter luft att passera även om 

filtret blir igenblockat av ludd. 

Laundry dryer and impurity entry preventing structure for the same  

US 7640678 B23 

Senast uppdaterad: 28 mars 2006 

Möjlig lösning på huvudfunktionen. Men går även utanför avgränsningar då det behandlar en 

helhetslösning på en torktumlare och inte bara ett smutsavskiljningssystem. 

Clothes dryer filter and exhaust system  

US39993044 

Senast uppdaterad: 18 juli 1975 

Möjlig lösning på huvudfunktionen, är en portabel lösning som kan leda ut luften ur maskinen. 

                                                             
2 http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week09/OG/html/1340-1/US07497030-20090303.html 

3 http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week01/OG/html/1350-1/US07640678-20100105.html 
4 http://www.google.com/patents?id=Nqs9AAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=&f=false  
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Clothes dryer/filter/humidifier  
4969276

5
 

Senast uppdaterad: 13 november 1990 

Möjlig lösning på huvudfunktionen fungerar så att det sitter en låda bakom torktumlaren som 

avfuktar och sedan leder ut luften ur maskinen. 

Automatic filter changer  

4221576
6
 

Senast uppdaterad: 19 januari 1979 

Möjlig lösning på en kundvärdeshöjande funktion som går ut på att byta filtret automatiskt och 

förvara smutsen. 

 

Dessa patent verkar vara intressanta för vårt utvecklingsarbete då det på olika sätt löser huvud- eller 

tilläggsfunktioner för produkten. 

4.2 Referenslösning  
Detta är den lösning som man väljer att utvärdera sitt koncept mot. Detta görs med fördel mot den 

produkt som är ledande på marknaden i nuläget. Alltså den produkt som konceptet ska konkurrera 

med om det också blir en produkt tillslut. 

För detta projekt är det nuvarande luddfiltret hos Asko en bra referenslösning eftersom kundvärdet 

måste överträffa denna lösnings för att det ska finnas en chans att få någon förtjänst hos projektet i 

framtiden. 

Teknisk data 

Nedan redovisas de tekniska data som vår produkt är i besittning av. Längre fram i projektet, då vi 

förhoppningsvis kommer att kunna uppmäta kundvärdet hos de olika koncepten, etableras en 

struktur, ty då kan tillämpning av kundvärdesmatris vara lämplig att använda. För att i framtiden 

kunna mäta upp någon förbättring lämpar det sig att ange teknisk data vid prestandamätning av 

referens och för att tydligt kunna se resultat. 

 

Effektivitet (procentuerligt partikeluppfång) 97% 

Energiåtgång (energi)    0 [W] 

Mått på filter (HxBxD)     300x200x50 [mm] 

Vikt (kg)     0,5 [kg] 

Möjlig kvarvarande plats (HxBxD)  330x280x80 [mm] 

Rensningsfrekvens    1 gång/torkning 

Rensningstid (tid)     30 [s] 

Livslängd (tid)     3 [år] 

Kostnad (kr)     250 [kr] 

Underhållskostnad (kr)    0 [kr] 

Tid för underhåll (tid)    0 [s] 

Partikelstorlek som uppfångas (mm)  >0,1 [mm] 

Avvecklingskostnad (kr)    10 [kr] 

Värmepåverkan (ingen < X < stor)  ingen 

                                                             
5 http://www.google.com/patents?id=8PsfAAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=&f=false 
6 http://www.google.com/patents?id=WBk0AAAAEBAJ&printsec=abstract&zoom=4&source=gbs_overview_r&cad=0#v=onepage&q=&f=false 
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4.3 Funktionellt  diagram  
För att använda de sex olika taktikerna från boken ”The Value Model”, av Per Lindstedt och Jan 

Burenius, ”re-use”, ”re-fine”, ”re-duce”, ”re-inforce”, ”re-form” och ”re-place”, så kan man öka 

kundvärdet i en produkt. Detta redovisas i ett funktionellt diagram. I detta diagram ska det vara lätt 

att se hur olika delsystem hänger ihop och deras logiska gång. Det är även viktigt att se till att alla 

funktioner kommer med och hur de enklast uttrycks. Sedan ska även de olika delsystemen analyseras 

och redovisas i diagrammet om de är positiva eller negativa för produktens värde. 

Ett funktionellt diagram visar funktioner och delsystem inom systemgränsen men även hur de 

”kommunicerar” med omgivningen/användaren genom huvud-, tilläggs- och oönskade funktioner. 

Se bilaga 1 för en funktionell modell över en torktumlare.
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Bilaga 1 ɀ funktionell modell torktu mlare 

 

 


