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Steg 8

En modell i Autodesk Inventor gjordes, detta for att bestamma lampliga matt pa cyklonen, behallaren
och den nya dorren. Eftersom vara detaljer i Inventor bestod av manga komplexa delar, fanns det
inte tillracklig tid att bygga allting i prototyplabbet. Darfor byggdes endast cyklonen.

8.1 Prototyptillverkning

Malet med prototypbygget var att se skulle se hur de visualiserade matten pa produkten skulle se ut i
verkligheten och ddarmed kan man fa en sista utvdg att gora nagon forandring utan att det skulle
kosta en férmogenhet.

Under de tidigare veckorna har vi progressivt letat efter rimliga forhallanden cyklonen maste ha for
att fungera. Det visade sig svarare gjort an sagt och sékandet efter liknande matt lades ner, da brist
pa tid kombinerat med att forhoppningar kring standardmatt egentligen existerade dalade skapade vi
egna som vi tyckte relevanta matt. Detta aterkom sedan vid prototyptillverkningen och efter
diskussion med verkstadsansvarig fick vi veta att de hade litteratur och information kring just dessa
matt vi letat efter. De forandringar detta skulle leda fram till kom alldeles for tatt inpa for att vi skulle
kunna gora forandring intill forsta byggdagen och vi valde darfor att behalla de tidigare matten
eftersom tidbegransning radde. Dock ar vi till fullo medvetna att det kommer rdda begransningar
inom testomradet da cyklonen endast kommer bli féga fungerbar.

Redan innan forsta byggdagen insag vi att det kommer
bli svart att gora nagra egentliga tester pa hur pass bra
ludduppsamlingen kommer fungera. Daremot valde vi
att fokusera pa att tillverka en prototyp dar man kan
testa dimensioner, vikt och dylikt. Detta for att se hur
pass lamplig den ar att integrera med torktumlaren.

Figur 1 - Cyklonen

Figur 2 - Behdllaren
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Figur 3 - Hela cyklonen med behdllare

8.2 Funktionellt test

Prototypen tillverkades grovt, i en metall precis som den
skall i verkligheten. S3 att den skulle kunna testas och utvarderas
framforallt genom att ge en visuell 6vergripande uppfattning

om produkten och dess dimensioner, och om

den uppnar kraven fran kravspecifikationen.

| efterhand da prototypen &r fardigkonstruerad kan man tveklost se de bristande dimensionerna.
Darpa besatt vi ej heller kunskap kombinerat med tid for att svetsa ihop alla kanter. Detta har lett till
att prototypen som har tillverkats ar svar att genomféra funktionella test pa. Det som ar speciellt
svart ar att genomfora tester av huvudfunktionen, det vill sidga ludduppsamlingen. Tiden och
utrustningen for att bygga en sadan prototyp ar ansenlig. Det krdver ocksa en del utrustning, vid
eventuellt test som inte har funnits tillgangligt. Detta har darfor inte ansetts nodvandigt da principen
om hur en cyklon fungerar ar vélbeprévad och bevisligen fungerar i manga andra sammanhang, sa
finns det ingen anledning att tro att den inte ska fungera har.

Det som har kunnats och behovts testats ar daremot huruvida angivna matt- och viktkrav fran
kravspecifikationen uppnas och om dessa verkar gar att installera pa torktumlaren utan problem. Det
som gick att fa ut av vara tester dr dock att inloppsroret maste minskas i forhallande till resten av
cyklonen for att oka farten pa luftstrommen. Det bor dven noteras att dven om den klarar
dimensionskraven sa upplevs den ganska stor. Viktkravet pa en 500 gram o&verskrids ocksa med
prototypen men da far man ha i bakhuvudet att vi ska anvdnda annat material och ha lite annan
utformning pa den verkliga produkten.

Har har vi forovrigt ocksa gjort en datorsimulering for att visa produktens huvudfunktion.
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8.3 Analys av maluppfyllnad

Produkten stalls har gentemot kravspecifikationen och lampliga funktionella tester av prototypen har
gjorts. Sedan har vi dven utvarderat om projektet har nagon framtida potential hur projektet bor
fortskridas eller motsatsen, laggas ner.

Efter tester med prototyp upptdcktes problem med storleken, ndmligen att den upplevs stor och
klumpig vilket paverkar kommer att paverka luckans utformning. Detta kan i sin tur leda till
reducerad trumstorlek eller 6kad dorrstorlek. Man 16sa genom att bygga en mindre cyklon. Det finns
inga hinder genom att bygga en mindre cyklon, det finns ddremot patagliga férdelar sasom
reducerad materialatgang minskad dimensioner och vikt.

Efter kostnadsberakningar i steg 7.3 uppmarksammades den relativt hoga tillverkningskostnaden.
Vilken i sig beror pa hur materialval men ocksa pa den ganska laga tillverkningsserien. Den laga
tillverkningsserien baserades pa ett pessimistiskt tdnk och vid en serie pa uppemot 100 000 cykloner
skulle styckpriset reduceras drastiskt. Man skulle kunna dimensionera ner cyklonen for att pa sa satt
spara material vilket leder till billigare tillverkning.

Som namnt i tidigare erholls litteratur och experthjdlp inom cyklonomradet under
laborationstillfdllena. Dar erhdlls konkreta forhallanden och inloppshastigheter. For en optimal
cyklon skulle mer expertis inom omradet behovas och da skulle mattet kunna justeras ytterligare och
darmed erhalla dnnu battre resultat. Exempel pa konkret data kan vara att inloppshastigheten bor
vara omkring femton meter i sekunden och detta i sig skulle kunna uppnas genom en motor som
accelererar luftstrommen eller vid reducerad inloppsradie. Andra férhallanden som skulle rada var
att inloppet skulle sitta pa sidan av cyklonen och att huvuddelen pa cyklonen bor ha en viss storlek i
forhallande till inloppet.

Metallen i produkten kommer att bli 100 procent atervinnbar dven om det kostar en viss energi att
atervinna. Likasa ar behallaren som ar byggd av PMMA utmarkt att atervinna. Detta leder till en
produkt som lampar sig i framtidens miljotank vilket i sig kommer att bli ett maste. Livslangden &r
ocksa rejalt mycket battre an dagens filterlosning, vilket ar positivt bade ur kundens perspektiv saval
som miljons.

| och med att cyklonen har en behallare dar smuts samlas och patagligt mer smuts kan samlas &n pa
ett vanligt filter kommer tomningstillfallena att minska. Med detta 6kar darfér anvandarvanligheten
och ergonomin forbattras eftersom man témmer mer sallan. Ur underhallssynpunkt kommer
cyklonen aldrig behova bytas, daremot kommer specialfiltret eventuellt behdva bytas ndgon enstaka
gang under cyklonens livslangd. Cyklonen &r en stabilare 16sning och paverkas inte av viarme pa
samma satt som det ordinéra filtret gér, darmed reduceras inte upptagningsférmagan efter tiden.

Utveckling av konceptet?

Produkten &r i sig innovativ och den har revolutionerat sig fram pa en nystartad S-kurva. Precis som
tidigare fastslagit ar produkten ej helt fardigutvecklad, det finns smasaker att andra och personifiera
om sa 6nskas. Det finns dock potential till ansenligt 6kat kundvarde, darfor ar var rekommendation
att fortsatta arbetet med den. Redan tidigt i projektet avgransade vi oss fran att gora
hallfasthetsberakning och finita elementmetoden, darfor kan en eventuell fortsattning mer inrikta sig
pa forandringar av inlopp och flodesberdkningar pa luftstrémmarna vara lampliga. Vid laga
seriestorlekar kan detta bli en dyr 16sning darfor bor man rikta in sig pa lite stérre serier och se 6ver
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ovriga kostnadsberdkningar ytterligare. Dock i slutlangden kan det mycket val vara billigare att
anvanda sig av en cyklon an de flertal filter man forvantas kopa for att halla sig i samma livslangd.

Ett flertal kunder kan tanka sig kdpa en innovativ I6sning bara for att den &r frack, har
rekommenderar vi ocksa att utvardera fordelarna med att ldgga in en Sterlingmotor for att
ytterligare 6ka innovationskanslan och na ut till de teknikinriktade kunderna.
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