Grupp E6

5.1 Funktionell modellering

Med hjalp av funktionell modellering, som bestarsax strategier, har olika [6sningar skapats
for att 16sa problemet kring filterrensning i enli@ga torktumlare. De olika strategierna ar
re-use, re-fine, re-duce, re-inforce, re-form ceiplace.

1. Re-use: Ateranvénda redan bra, fungerande delsystem
2. Re-fine: Forfina delsystem som néastan ar "Themma”

3. Re-duce: Eliminera svaga delsystem utan att foradmvudfunktionerna eller
tillaggsfunktionerna

4. Re-inorce: Forstark genom att infora nya delsystem 6kar kundvardet
5. Re-form: Nya forbattrade satt att utfora huvudetillaggsfunktioner

6. Re-place: Ersatta delsystem med nagonting heltramua

De fyra forsta strategierna anvands pa den befmprodukten och handlar om att gora
mindre forbattringar som ska hoja produktens kundivaDe tva andra strategierna handlar
om att gora storre andringar och skapa nagontittg ny

For att komma pa nya koncept maste man utga fégestallningen hur man ska fanga upp
det oonskade luddet pa eller hur man kan goratf@lippa rensa filtret mindre ofta. Sedan
gick vi in mer ingdende pa hur man skall I6sa fiorién och vart luddet sedan skall hamna.
Vi skapade alltsd en l6sningsmatris dar de olikailigarna sedan skulle kombineras ihop till
de basta mdjliga koncepten. Kvantitet leder tilakiet!

Vi fAngar upp luddet genom

« Att ateranvanda det befintliga filtret dvs. re-usé.rodflaggar alltsé filtret och
forbattrar systemet pa annat satt.

» Attinte anvanda ett utstrackt filter likt nuvaranidsning utan istallet anvanda ett
pasformat filter. Det kan liknas vid en dammsugaepsom filtrerar luften vilket da ar
re-place. Det ar dock aven re-fine da man fortfdesanvander ett filter men forandrar
det lite, eventuellt forbattrar det.

« En vattenbehallare for luddupptagning. Detta d@tsgin re-place da man ersatter
filtret helt.
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Luddet fangas upp genom

En luddspade. Man skrapar bort luddet fran ettrfittch det blir da en re-inforce.
Luftstrommar i torktumlaren. Samma princip som varande l6sning, alltsa re-use.

Sugproppar som fungerar som sma dammsugare vitdiliaggar. Det leder till att
mer ludd hamnar i ndgon typ av behallare eller psté#let for att aka bakom filtret.
Detta ar alltsa strategin re-inforce.

Tryckluft i kombination med en ventil som stangeeen tumling. Da blases luddet
"bakvagen”, bort fran filtret och ventilen hindradet fran att aka tillbaka in i trumman.
Ventilen ar en re-inforce medan tryckluften ar oent.

Klister som rensar ett filter fran ludd. Tankerattrefter varje tumling sa stryker en
klistertejp over filtret. Idén kommer fran kladraitl Detta &r en re-inforce.

Vatdammsugare som samlar upp allt ludd i en vagtealare. Vatdammsugaren ar av
strategin re-place.

Luddet hamnar i

Luddpase vilket da ar Re-duce i kombination mefine-eftersom vi eliminerar filtret
som maste rengoras och ersatter det med en arman tyddupptagare som endast
maste slangas.

Ett filter pa utsidan av torktumlaren. Om man kondar detta med en lasfunktion
som gor att man inte kan 6ppna luckan utan att térfiitnet blir detta bade re-use och
re-form.

Luddbehallare som ar re-inforce

Klistertejp som ar re-inforce

Soptunna ar re-inforce men aven re-duce eftersomretucerar en svaghet i
systemet da man slipper rensa filtret.

Engangsbehallare som darmed, precis som luddbeddliér av strategin re-inforce

Nedan foljer en konceptmatris som tagits fram geatirkombinera de béasta av de
ovanstaende I6sningsmaojligheterna och skapat nadjlmcept.
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Fangar upp Hamnar i

Koncept 1 Vanligt filter | Luddspade Luddpase (Lasfunktion)
(Luddkompirmering)

Koncept 2 Vanligt filter | Luddspade Luddbehallare (Lasfunkiion
(Luddkompirmering)

Koncept 3 Vanligt filter | sugproppar Luddpase (Lasfunktion)
(Luddkompirmering)

Koncept 4 Vanligt filter | Sugproppar Luddbehallare (Lasfunkijo
(Luddkompirmering)

Koncept 5 Behallare Luft som idag luddpase (Lasfunktion)
(Luddkompirmering)

Koncept 6 Behallare tryckluft luddbehallare (Lasfunktion)
(Luddkompirmering)

Koncept 7 Vanligt filter | klister Klistertejp

Koncept 8 Vanligt filter | tryckluft Soptunna

Koncept 9 Behallare Luft som idag Engangsbehallateuddkompirmering)

Koncept 10 | Behallare vatdammsugare Luddbehallare (Lasfunktion)
(Luddkompirmering)

Koncept 11 | Vanligt filter | Luft som idag Pa utsidan Lasfunktion
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5.2 Koncept beskrivning

For att battre forsta vad vara koncept gar ut fjérfar kortare beskrivningar av samtliga
elva koncept.

Koncept 1 och Koncept 2

Koncepten bygger pa filtret hos dagens torktumlst@n anvander sig av en sa kallad
luddspade vars funktion ar att skjuta ner luddeeti 6ppning i &nden av filtret for att slippa
behdva skrapa bort det for hand. Allt som kraverdfirktumling ar att trycka ner luddspaden
en gang, dra upp den och falla ihop den till uregaléget. Konstruktionen ses i figur 1
nedan.

l Luddspade

r N

Filter

wl

Fraomifran fran sidan

Luddpisebehallare

Figur 1: Principiell skiss av Koncept 1-2
Vidare kan man nu gdra varianter av denna modelt.ska luddet hamna?

» Koncept 1. Langst ner pa filterhallaren finns @piiing. En luddpase sitter fast i
dppningen och luddet hamnar i den. Nar pasen Bkdnlden enkelt bytas ut.
Principen kan jamféras med dammsugarpasar.

» Koncept 2. Istéllet for en pase, som maste bytased jamna mellanrum, hamnar
luddet nu i en luddbehallare. Behallaren kan l&sadit fran torktumlaren, tommas
pa luddet och sattas tillbaka. Detta kostar viggen nagot mer att tillverka men
blir billigare i langden.
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Man kan lagga till en funktion dar man pressar ihajulet for att minska dess volym om det
visar sig vara av betydelse.

Koncept 3 och Koncept 4

Dessa koncept bygger ocksa pa det redan befintdgiltret men har har man inbyggda
sugproppar istallet som sitter i sidan pa filteldr&n och suger till sig luddet efter varje
torktumling som en inbyggd sjalvrengdrningsfunktigonstruktionen aterspeglas i Figur 2.
Allt sker automatiskt och det enda konsumenten beh@dra ar att med jamna mellanrum
tomma/slanga luddbehallaren/pasen.

Sugproppar

Luddpise/hehillare ﬂ

Framafi-an fran sidan

Figur 2: Principiell skiss av Koncept 3-4
Sugpropparna leder luddet till:
« Koncept 3. En luddpase som latt kan lossas oclyatanar den ar full.
« Koncept 4. En luddbehallare som enkelt kan témnddsigdd och stallas tillbaka.

Som i de forgaende koncepten kan en luddkomprimsfimktion installeras om det visar sig
vara av nytta.
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Koncept 5 — "Dammsugarpasen”

Dger

Trimma

Figur 3: Principiell skissav Koncept 5.

Koncept 5 ar utformat med en filterpase istalletdéagens slata filter, se figur 3. Detta for att
bade kunna samla in samt lagra luddet. UnderhBésatr minskar for kunden da en pase
behdver bytas mer séllan an ett filter, som i lhk§idsning, behdver rensas. Man kan aven
kombinera pasen med nagon luddkomprimering av relggtfor att kunna lagra annu mera
ludd. Det ar aven majligt att lagga till en lasftiok som gor att maskinen inte startas om inte
den fulla pasen &ar utbytt mot en tom.

Koncept 6

Konceptet bestar av en behallare, ett filter ockiemntil, se figur 4. Filtrets uppgift ar att fanga
upp/stoppa luddet som uppstar under tumlingen tiNalingsprocessen ar igang fyller varken
ventilen eller behallaren nagon funktion utan déuagtioner kommer forst efter att
tumlingen ar klar. Da vander vi namligen pa luftiéb och blaser tillbaka luft genom filtret.
Nar luften passerar filtret at detta hall kommeldet som fastnat i filtret félja med
luftstrommen och ner i behallaren. For att intedieidska kunna &ka tillbaka in i trumman igen
kravs att en ventil stinger vagen dit och darmedudalet ingen annanstans att ta vagen an
just ner i behallaren. Nar behallaren ar full komihen informationen sta pa torktumlarens
display och man ska da inte kunna starta ett mgtjram utan att behallaren toms.

Under tumling Efter tumling
-~ - 5 A— -— — —
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' e T — +—x — f—* \
, . Ventil
Filter  Ludd Vent Filter Stangd
(6ppen) Luftens SIS,
riktning
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Figur 4: Principiell skiss av koncept 6



Grupp E6

Koncept 7
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Figur 5: Principiell skiss av Koncept 7.

Detta koncept gar ut pa att man mellan varje prodémger ett klistrigt papper pa filtret som
luddet fastnar vid. Konceptet kan jamforas medladrklle som anvands for att fa bort
exempelvis hundhar fran klader. Det skulle kunnavanligt Figur 5, tva rullar som sitter pa
var sin sida om filtret och rullar upp "luddfyllfapper pa den ena rullen och rullar ut rent,
klistrigt papper pa den andra.

Koncept 8 — "Dammsugaren”

Trumma

* Soptunna

* Dharmim—

Sugars

Figur 6: Skiss av Koncept 8

Detta koncept bygger pa en vanlig torrdammsugaaekd@n ar att man under trumman leder
in ett ror kopplat till en sugmotor, se figur 8.rM»& anordning suger upp luften med luddet i
och inne i roret separeras luddet fran luften. latdeds ut till en soptunna pa baksidan av
tumlaren och luften leds tillbaka in i trumman. Amdaren behdver bara tomma soporna
emellanat och underhallsarbetet minskar darmedvavtse
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Koncept 9 — "Engangsbehallaren”
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Figur 7: Siss av koncept 9

| detta koncept samlas luddet upp i en engangsheddom sitter pa samma plats som filtret

i den befintliga I6sningen. Nar torkningen sedaklar lossar behallaren fran sitt faste och
sluter sig varpa den ramlar ner i den torra tvat®nsa vis maste anvandaren ta hand om sitt
eget ludd och tumlaren ar redo att anvandas fadargisvandare. Man kan aven kombinera
konceptet med luddkomprimering av nagot slag ockdpdis minska storleken pa
engangsbehallaren.

Koncept 10

Figur 8: Skiss av koncept 10

Detta koncept bygger pa samma princip som en vatgamare. Luft med ludd fran trumman
leds genom en relativt trang gang dar luftens blastiokar for att sedan komma till en
behéllare med vatten dar luftens hastighet minskeavitationen gor sedan att
luddpartiklarna faller ner i vattnet som haller kyartiklarna medan den rena luften fortsatter
ut ur behallaren. Detta koncept skulle gora att siguper filter 6ver huvud taget sa
anvandaren behover bara tomma behallaren med ludd.
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Koncept 11 — "Filtret pa utsidan”

Utsidan dgor Insidan dirr
Oppuingstar Filtes
lucka

Figur 9: Principiell skissav koncept 11

Koncept 11 &r i princip dagens l6sning fast medligtigt att komma at filtret fran utsidan
tumlaren. Kombinerar man detta med en lasfunkt@n svingar anvandaren att rensa filtret
innan sjalva luckan 6ppnas sa gloms inte detta Biént anvandaren sedan rensat filtret och
stoppat tillbaka det s& lases luckan upp och tvatkie atkomlig.
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5.3 Jamforelse av koncept genom Pugh matris
Nar korsbefruktningen och konceptbeskrivningenlérakar det dags att jamfora de olika
alternativen mot den nuvarande I6sningen av ludihiany. Detta kan goras pa manga olika
satt. Bortsallning av mindre lampliga koncept mgiphav en Pugh matris ar ett av dessa
tillvagagangssatt. | matrisen stélls de elva okikacepten mot referensmodellen, dvs Asko
CylindaT783C. Fdljande kriterier gruppen anser ar av bedbed
om

« Tvattvolymen skulle paverkas

» Tillverkningskostnaden okar

* Anvéandningskostnaden dkar

* Anvéandarvanligheten forbattras

« Underhallet paverkas

» Ergonomin paverkas

» Elférbrukningen andras markant

* Torktumlarens design kommer féréandras

» Det nya materialet gar att atervinna

* Hur mycket material det kravs att tillverka den mysningen

» Det blir betydligt svarare att tillverka torktuméamed denna funktion.
Genom att sétta plus-, minus- eller likamed- teakemruta avgdér man om konceptet anses
uppfylla kriterierna battre an, samre an eller lka som referensen. Det &r inte alltid latt att
tolka ett sddant resultat. Exempelvis vager interainus lika mycket och tre minus samt tva
plus behdver inte alltid innebéra att konceptetdinre an referensen. Daremot finns det nagot
som heter kritiska minus. Det innebar att om n&goicept skulle fa detta sallas det bort
automatiskt oavsett hur den gjorde ifran sig i arlditegorier.
Vi hade tva kritiska minus:

* Kostnad i landen

e Underhall.
Resultatet av den forsta Pugh matrisen finner nimiaga 1,Pughmatris 1. Dar ser man

tydligt att koncept 1, 3, 5, 7, 8, 9 och 10 dessvé&ller bort ty de inte uppfyller kostnaden i
landgen och underhallet lika bra som dagens torkxfitter.

10
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5.4 Konceptval

Nu véljer man en ny referens och genomfor Pughseatren gang till. Eftersom koncept 4
och koncept 6 fick samma antal minus, plus ocmiiéd ar det lampligt att vélja ett av dessa
som den nya referensen att jamfora n@boiservera att underhalls- och kostnad i langden-
kriterierna inte langre &r kritiska minus. Dettéeefom de redan visat sig vara lika bra eller
battre an dagens torktumlarfilter pa dessa frontar.jamfor man det med ett battre koncept
an det som finns i dagslaget.

Resultatet till denna matris aterfinns i bilag@dghmatris 2. Nu aterstar alltsa bara tva
koncept; koncept 2 och koncept 11. Dessa jamfoenmgista gang i en Pughmatris med
koncept 2 som referens. | jamforelse med referemsqatet fick koncept 11 tva minus och tva
plus, se bilaga Rughmatris 3. Dock ansags de tva minusen, underhall och kostnad
tillverkning, vaga mer an de tva plusen. Beslutet lsdledes koncept 2 som det konceptet
som skall vidareutvecklas.

11
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6. Slutlig kravspecifikation

Har har vi jamfort det nya konceptet med referesrsligen, Asko Cylinda T783C, och
forsokt méata hur bra de bada koncepten utfor hywilidggs- samt oonskade funktioner.

Funktion | Formulering Matetal Enhet Referens | Nytt
koncept
Huvud- Torktumlare torkar blot tvatt Max vikt Kg 7 7
funktion
Tillaggs- | Torktumlaren haller tvatten| Svar Enhetsfri| Ja Ja
funktion skrynkelfri
TF Torktumlarens display visar Svar Enhetsfri| Ja Ja
torkprogrammets
kvarvarande tid
TF Torktumlaren torkar med | Antal Antal Ja Ja
olika program
TF Fordrojd start Tid h 1-24 1-24
TF Invandig belysning Svar Enhetslos Ja Ja
TF Evakueringsslang Svar Enhets|dka Ja
TF Indikator for fylld Svar Enhetslos Ja Ja
kondensvattenbehallare
TF Fuktavkanning Svar Enhetslpda Ja
TF Reglerbar torktemperatur Svar Enhetslda Ja
TF Snabbtorkning Svar Enhetslpda Ja
TF Elektronisk installning av | Svar Enhetslos Ja Ja
torktid
Oobnskad | Buller Ljud dB 66 66
funktion

12
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OF Torktumlaren forbrukar Elforbrukning| kWh/Kg | 0.64 0.64
strom
OF Torktumlaren varmer upp | Temperatur | °C Data Oférandrad
omgivningen saknas
OF Torktumlaren skakar vid | Svar Enhetsfri| Ja Ja
centrifugering
OF Torktumlaren sliter ut Svar Enhetsfri| Ja Ja
kladerna
OF Filtret maste rengoras Svar Enhetsfri| Ja Ja, dock ej
mellan varje program tommas
OF Torktumlaren tar stor plats|  Matt mm 850 x 595 | 850 x 595 x
x 595 595
Kostnader | Typ Matetal Sort Referens | Nytt
koncept
Produkt Inkdp Pengar SEK Ca 8500 Ca 8600
Rorlig Service Tid h/man Data Of6randrad
saknas

13
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Bilaga 1

Pughmatre version 2010-02-23
Grupp E6

Kriterier

wartvolym
Kostnad tilkerkn.
Kostnad i Bngden
rvandarvaniizhe:
Underhall
Ergonomi
El-fdrbrukning
Desien
A tervinning material
Tillverkning materizal
[Tilverkning svarighetsgrad

JArtal minus:
JArtal lka:
JAntal plus

JEesiut

Koncepten 2, 4 6 och 11 ga vidaretill n&sta Pugh matris medan resten faller bort pea kritiska minus.

14
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Bilaga 2

Pughmatris version

2010-02-23
Grupp E6

Referens Koncept
Kriterier 4 2 6 11
Tvéattvolym = = = =
Kostnad tillverkn. = + = +
Kostnad i langden = = = =
Anvéandarvanlighet = - = -
Underhall = - = -
Ergonomi = = = =
El-forbrukning = + = +
Design = = = =
Atervinning materia] = + = +
Tillverkning
material = + - +
Tillverkning
svarighetsgrad = + + +
Antal minus: 0 2 0 2
Antal lika: 11 4 10 4
Antal plus: 0 5 1 5

Koncepten 2, 11

Beslut: gar vidare.
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Bilaga 3

Pughmatris version 2010-02-23

Grupp E6

Referens| Koncept
Kriterier 2 11
Tvéattvolym =

Kostnad tillverkn.
Kostnad i langden
Anvandarvanlighet
Underhall

Ergonomi
El-férbrukning
Design

Atervinning material
Tillverkning material

Tillverkning svarighetsgrad

Antal minus:
Antal lika:

Antal plus:

11

0

.
-
+
+
2
7
2

Beslut:  Koncept 2 gar vidare till utveckling
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