Grupp E6

8 Verifiering och utvardering av konceptet

8.1 Prototyptillverkning

8.1.1 Produktutvecklingens tillvigagangssatt

Ett av de hinder vi stotte nar vi skulle ta fram ritningarna av var I6sning var utrymmet inat i maskinen
formodligen inte var tillsacklig, inte for att produkten i sig tar mycket plats inne i torktumlaren men
den &r nagot djupare an dagens losning. For att komma ifran for mycket andringar i dérren och
torktumlarens 6ppning forsokte vi halla oss till en sa liten 6kning som majlig av filterhallarens djup.
Detta i sin tur ledde till att konstruktionen blev allt svagare an tankt fran borjan. Da man plattar till
djupet leder det till att hela ramen, se figur 2, och dven sjalva spaden, figur 3, maste gbras tunnare.
Tanken i bérjan var att tillverka spade och ram i samma material som nuvarande filterram, PPT40,
men da detta skulle leda till en mycket svag produkt bestamde vi oss, med hjalp av Antal Boldizar, att
anvanda aluminium till spadens handtag, da kan vi utan problem behalla den tunna konstruktionen
samtidigt som vi kan vara sakra pa att det haller. Nasta problem vi stétte pa var spadens handtag, hur
bor man pa basta mojliga satt vika den efter luddhanteringen? Gruppen stravade efter en |6sning
som skulle tillse en placering pa ovansidan filterramen. Men da detta skulle féra med sig
foljdproblem som ojamn kraftférdelning och/eller mycket veka konstruktioner ansags l6sningen
olamplig. Resultatet blev istallet ett handtag som veks ner pa sidan om ramen, se figur 4. Trots att
denna l6sningsmetod skulle medféra en nédvandig andring pa dagens torktumlar dorr anses denna
mycket battre an den forst namnda.

8.1.2 Produktbeskrivning

Som namnt ovan skall spadens handtag besta av aluminium
meden sjalva spadhuvudet, den delen som kommer ligga mot
filtret, och ramen kommer besta av plast, samma plast som
anvands i resten av filtret idag (PPT40). Genom att vika upp
handtaget, representeras av den gula delen utanfér ramenii
bilden till h6gen, och latt trycka ner den kommer spadhuvudet,
representeras av den gula delen innanfér ramen, trycka undan
luddet fran filtret ner till behallaren under ramen. Undersidan
av ramen, ramen representeras av den graa delen i figuren till
hoger, har en stor 6ppning” genom vilken luddet kan ledas till
luddbehallaren. Sedan ar det bara till att dra upp spaden igen
och vika tillbaka handtaget till ursprungslage. Sjalva
luddbehallaren témmer man vid behov.

Figur 1, Visualisering av pinnens vikfunktion

! Har talar vi om en halv centimeters forflyttning av en kant
% Se CAD ritning, figur 2
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Figur 2, Ramen
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Figur 3, Spaden
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Figur 4, Ramen och spaden
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8.1.3 Prototypen

Genom diskussion och konsultation med personal i verkstaden togs beslutet att vi inte kunde
tillverka var prototyp helt som vi tankt oss utan vi fick géra ndgra kompromisser bland annat att
tillverka ramen i aluminium. Vi hittade en aluminiumstang som hade en u-profil vilket passade oss
perfekt da vi kunde utnyttja skaran som skena dar skrapan skulle 16pa i. Vi valde att saga ut v-
formade jack sa att vi kunde bocka stangen till en fyrkantig ram. Darefter fick vi hjalp med att svetsa
hornen da vi inte kunde goéra detta sjalva pa grund av att aluminium ar extremt svart att svetsa.

N&r ramen var klar borjade vi tillverka sjalva skrapan. Vi utgick fran en vanlig fonsterskrapa som vi
kapade och anpassade sa att den gick in i skaran pa ramen. Darefter skulle vi tillverka pinnen men da
uppstod det ett problem. Om vi blint skulle folja CAD-ritningen skulle pinnen bli svar att fasta i
skrapan samt att det fanns en risk att pinnen inte blev centrerad vilket skulle innebara att skrapan
skulle ga snett i skaran vilket i sin tur skulle leda till att den fastna nar man trycker ner den. Ett annat
problem var att vi inte visste hur vi skulle gora for att tillverka pinnen sa att vi skulle kunna fa till
knackar pa ett bra satt, dvs. utformningen pa pinnen sa att den skulle kunna ga att vikas ned ovanfor
ramen, detta for att det ar sapass tunt. Vi ville inte gora ramen alldeles for tjock for vi visste inte hur
det 6vriga runtom sjalva filtret skulle paverkas sa som trumman och luckan.

Vi fick tipset om att anvdnda sa kallade vajrar som anvands pa motorcyklar istéllet, och om man
anvander tva vajrar pa vardera kanten sa forsvinner bada problemen med att skrapan kan aka ner
snett samt knackarna da vajrarna i princip ar gjorda av fjadrar vilket innebar att man latt kan bdja
dem at sidan. Sjalva fastningen i skrapan l6stes ocksa genom att man enkelt kunde fasta vajrarna
med varsin skruv.

Nu var vi sa pass klara att vi kunde montera ihop hela var prototyp och konstaterade sedan att det
var onddigt att géra nagot mer da vi uppfyllt vart krav att kunna simulera skrapan. Den fardiga
prototypen skiljer sig som sagt en del fran vad vi egentligen hade ténkt oss fran borjan. Prototypen
har tva vajrar istallet for pinnen, en fonsterskrapa istéllet for en plastskrapa som dessutom sticker ut
en liten bit fran ramen (som bestar av aluminium) och sparen dar skrapan I6per i ser annorlunda ut.
Eftersom skrapan sticker ut en liten bit behovde vi inte heller frésa bort botten dar ett hal ska vara sa
att luddet kan falla ner i behallaren.

Figur 5, verklig bild av prototypen
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8.2. Simulering

Vi genomforde en enklare simulering och holl prototypen mot det befintliga filtret. Gummiskrapan
Iag emot filtret hela vagen och fyllde darmed sin funktion val. Daremot ligger skrapan drygt 10 mm
utanfor ramen sa man kan inte lagga ramen direkt mot filtret, man far helt enkelt géra skrapan lite
mindre vid nasta prototypbygge. De tva wirarna som vi anvant for att trycka ner skrapan Ioper latt
genom halen i ramen. Tyvarr skedde ett mindre misstag vid prototyptillverkningen vilket gjorde att
halen i ramen och skruvhalen i skrapan inte ligger i linje. Detta medfor att skrapan inte kan dras hela
vagen upp. Hela prototypen &r tillverkad i starka material med ganska grova dimensioner bara for att
visa hur var l6sningsprincip fungerar.

Dessvarre lyckades vi inte gora en CAD-simulering eftersom ingen i gruppen vet hur man gor.

8.3 Analys av maluppfyllnad

Vart valda koncept som vi beskrev i steg 5 skiljer sig en hel del fran var prototyp som vi har
idag och dven fran hur den kommer kunna tillverkas i verkligheten. Vi métte en del
svarigheter och problem pa vigen till en fardig CAD-ritning och en férdig prototyp.
Utrymmet i torktumlaren gjorde att vi inte kunde filla ner handtaget till skrapan pa baksidan
sa som vi hade ritat vart valda koncept. Detta gjorde att vi fick tinka om och finna andra
16sningar. Ovanpa filtret hade vi utrymme att arbeta pa och bestdmde oss darfor att utnyttja
det. Till en borjan ville vi félla ned skrapan vid sidan om ramen. Dock ville vi inte ta alldeles
for mycket utrymme fran sidan av luckan. Vi bestamde da att forsoka filla skrapan omlopp
ovanpa istéllet. Detta skulle dock ge en osymmetrisk och dirmed vek konstruktion. Sa vi
valde att istéllet gora sa att den dvre delen av skrapan skulle kunna féllas ned i ett spar i den
undre delen. Men dven detta skulle skapa problem vilken kan ses i de fardiga CAD-
ritningarna, sa vi beslutade oss for att ga tillbaka till att kunna vika ner den pa sidan.

Fran figuren kan man dven se att vi inte heller hade med ramen i tankarna. Denna var dock
nodvindig for att var konstruktion skulle fungera i praktiken. Skrapan behover ju ha nagot
som haller upp spaden och skrapan och skrapan behover ett spar att 16pa i.

Prototypen uppfyller de viktiga funktionerna som var skrivna i malformuleringen i borjan pa
projektet sa vi anser inte att vi skulle valt nagot annat koncept eller gatt nagon annan vag.

Dock har vi dnnu inte funderat 6ver hur luddbehallaren kommer att utformas eller fistas men
vi anser inte att detta dr vart allvarligaste problem.



