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4.1 Alternativa losningar

4.1.1 Brainstorming
Nedan syns en brainstorming dar olika idéer har fatt trada fram fritt, varav utvalda l6sningar fatt en
mer detaljerad beskrivning.

. Vilka olika metoder existerar for att separera ludd?
e Filtermetoden, Vatten Filter, Fysiskt filter
e Elektrisk metod, attrahera ludd med en elektrisk laddning
e Cyklonmetod, separera ludd med hjalp av en luftstrom
e Binda luddet med nagot annat medium kemiskt

e Destillera vatten med ludd pa nagot satt som far vattnet att forangas och luddet att fastna i
en behallare

Vilka olika metoder existerar for att eliminera ludd?
e Forbranning
e Fysisk borttagning med hjalp av hdanderna eller nagot verktyg
e vitskebortforsling
e Uppl6sning kemiskt/biologiskt
e Bortforsling med en luftstrém/ gasmedium

e Ljudvagstransport
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4.1.2 Torktumlarprocessen

Denna cykel upprepas kontinuerligt under tumlingen. Eftersom komponenterna efter
filtreringssteget ar kadnsliga for luddpartiklar far dessa inte sldappas forbi (2) . Vid ungefar var tredje
tumling maste filtret tdmmas fran luddpartiklar.

5. Varmeelement

-

1. Centrifugtrumma

3. FléktJ

2. Filter

Figur 1.
Torktumlarprocessen

4.1.3 Centrifug

Namnet kommer ifran centrifugalkraften som ar en fiktiv kraft,
uppstanden ur sa kallad centripetalacceleration. Principen ar att partiklar
med markant hogre densitet slungas mot den roterande trummans

periferi dar filtrering sker. Denna effekt anvands i tvattmaskiner for att
trycka vattnet ur kladerna efter tvattningen.

Figur 2. Centrifug
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4.1.4 Separator

En separator anvander centrifug-principen enligt ovan. Det ar alltsa en teknisk applikation av
centrifug-effekten. Det finns en mangd olika typer av separatorer (Purifikator, Klarifikator och ALCAP-
separator) men principen fungerar pa samma séatt. De olika typerna kan seriekopplas for att uppna
ett battre resultat. Separatorn ar en gammal uppfinning som ofta anvands for fluider, ett valkant
exempel ar Gustaf de Lavals mjolkseparator som patenterades 1877 och |t anvandaren separera
mjolk fran gradde. En separator for ludd och luft skulle méjligtvis kunna fungera i en torktumlare.

4.1.5 Suga upp partiklar, avledande luftstrom

Dar filtreringskomponenten sitter (fig. 1, komponent 2) finns en méjlighet att koppla in en
suganordning, vilken ska bortforsla luddet via ndgon annan komponent och darefter pumpa in
luftstrommen ater i systemet. Luftstrémmen maste vara stark nog for att sakerstalla torkfunktionen.

4.1.6 Vat/Torr dammsugning
En [6sningsmetod vore att anvanda sig av samma teknologi som
idag anvands i vattendammsugare. En vattendammsugare X A

Electric
Motor

suger upp fuktig smuts genom slangen varpa smuts och vatten
samlas i behallaren. Luftstrommen passerar sedan ut och all
smuts och fukt stannar kvar i behallaren. | en torktumlare skulle
detta kunna utnyttjas genom att helt enkelt halla ut luddet
automatiskt genom bortforsling i avloppet.

Intake
Port

A\

Figur 3. Vattendammsugare
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4.1.7 Forbrianning

Att pa nagot satt forbranna luddet till aska vore en bra 16sning. Aska ar valdigt
latthanterligt och kan spolas med vatten eller eventuellt sldngas. Mulltoaletter
anvander sig av denna teknologi i brist pa vatten, det utfors pa ett sdkert och billigt
satt. | en torktumlare skulle luddet kanske kunna samlas upp i ndgon sorts
forbranningskammare som antands efter torktumlingen. Eventuellt skulle filtret
behdva tas ur efter var tredje torkning och sedan stoppas in i férbranningskammaren.
Sjalvklart sker forbranningen pa ett sdkert och miljovéanligt satt, dock dr nackdelen
med den har |6sningen att nagon sorts ventilation sasom en skorsten maste
installeras i rummet dar férbranningen sker.

Figur 4

4.1.8 Elektrostatisk separation

| dagslaget finns det en metod for rengéring av luften® (t.ex. pollen) i hus dir man
suger in den fororenade luften med ett inlopp till en rengdrningsbehallare. Darefter gar det ett
utlopp med den renade luften tillbaka till huset. Dessutom innehaller anordningen ett filter dar
partiklarna separeras fran luften. Har kan filteranordningen kompletteras med elektrostatik for att
separera och samla upp partiklar som kan aka med i luften.

Denna princip skulle kunna anvandas i torktumlaren. Eftersom alla torktumlare i dagslaget innehaller
ett filter skulle en I6sning kunna vara att modifiera filteranordningen sa att alla I6sgaende partiklar
far en laddning och kan samlas upp enklare. Ett annat alternativ kan vara att behalla
filteranordningen som den ar och istdllet ha en elektrostatisk stav eller trasa for att rengora filtret,
vilket minskar risken for att filteranordningen ska ga sonder.

" G 24
\1| i 18
% / 2
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ervoerere |

\.

1B
Figur 5. Apparat for luftrengorning

enligt patent 6,673,137.

! Apparatus and method for purifying air in a ventilation system. Patentnumber: 6,673,137 uspto.gov
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4.2 Referenslosning
Denna lGsning valjs ut varpa vi stravar efter att forbattra dess funktion.

4.2.1 Filter

Losningarna grundar sig likt var projektmalformulering, vilken innebar en luddfri atmosfar. Detta
uppnas i dagens lage oftast genom filtrering pa olika satt. Mangdvis med sma partiklar lossnar vid
centrifugeringen och fardas vidare mot flakten via ett tattslutande filter. Detta filter ar sa finmaskigt
och av tvastegstyp vilket leder till att skadliga partiklar fastnar i det.

4.2.2 Motivering

Denna typ av filtrering &r den mest vanliga typen av |6sning pa problemet. Detta grundar sig i att
I6sningen ar billig och enkel. Dock kraver denna filterlsning att anvandaren rensar filtret fran ludd,
vilket kan bli ett problem om manga ska anvanda maskinen eftersom anvandare slarvar med att
rensa bort luddet efter sig. Trots detta dr denna I6sning den basta nuvarande |6sningen pa
marknaden.

Figur 6. Bild pa filteranordning i T 783C

2010-02-18 Sida 7



4.3 Funktions analys

Detta avsnitt tittar ndrmare pa produktens olika funktioner.

4.3.1 Identifiering av starka och svaga delar i produkten
For att fa en 6verblick 6ver utmarkande delar i produkten ska man dela dessa i Starka/Svaga delar
enligt tabellen nedan. Detta gor att man kan koncentrera sig pa de svaga punkterna i processcykeln.

Svaga delar i produkten

Motor/Elektriska komponenter:

Lang livslangd pa motor samt elektroniska

Filter:

¢ Dalig kvalité pa filterkomponenten och

komponenter plastmaterialet

e Omtalig anordning vid felaktigt bruk

o Filtret behover underhallas efter varje torkning
Filter: Vattenbehallare:

har en effektiv konstruktion fér separering av
ludd

Full behallare leder till vattenlackage

Vattenbehallare:

Vattnet fran kldderna samlas upp i en behallare,
alltsa behover inte en vattenavledning finnas
tillganglig i rummet

Kondensator:

Den kraver underhall med jamna mellanrum

Strom:

Elstrom beroende gor att vid stromavbrott
stannar hela maskinen av.
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4.3.2 Funktionsdiagram

Nedan foljer en lista pa viktiga komponenter och dess funktioner. Darefter kan man se diagrammet
som visar en torktumlares funktion som ar uppbyggd av flera mindre delfunktioner. Vissa av dessa
funktioner har forenklats da de inte har nagot med ludd att gora.

Komponent Funktion

Rotor + trumma Centrifugerar och darmed torkar klader

Flakt Blaser varmluft genom kldderna och bidrar till torkningen
Varmeaggregat Varmer luften som blaser igenom kldderna

Filter Filtrerar bort ludd som avsdndras fran kladerna
Filterhallare Haller filtret och samlar darmed upp luddet

Kondensor Kyler ned och kondenserar vattenangan

Torktumlar holje Skyddar komponenterna och haller systemet isolerat fran omgivningen
Styrsystem Styr funktionerna

Stromningssystem Transporterar varmluft och vatska

Elektrisk motor Driver rotorn

Stromkalla Forser torktumlarens komponenter med energi
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Huvudfunktion

Anvdndare

Styrsystem

Stromkalla

Elmotor

4

Vata klade Rotation

Stromningssystem

Kondensator
Ventiler

Varmeaggregat

FILTER

Varmluft Kall luft

Torra kldder

q

Figur 7.Funktionsdiagram. Visar hur huvudfunktionen astadkoms genom mindre delfunktioner. Den gula pilen pavisar den o6nskade

funktionen som kraver att anvandaren tommer filtret.
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BILAGA A —TEKNISK SPECIFIKATION T 783C

Program
Skonprogram

Instéllning av torkning

Tillval

Fordrojd start

Reglerbar torktemperatur
Fordrojd start, max tid (h)
Skrynkelskydd
Snabbtorkning

Elektronisk instéllning av torktid

Forbrukning, prestanda

Typ av torktumlare

Kapacitet, bomull (Kg)
Energieffektivitetsklass
Energiférbrukning per ar (kwh)

Buller (dB(A) re 1 pW)

Ja

Ja, steglos
Ja

1-24 h

Ja

Ja

Ja

Kondensor
7 kg

B

330 kWh

66 dB(A) re 1 pW

Energiforbrukning skaptorr bomull 60% restfuktighet (1000 v/min centrifug), 3,92 kWh
kWh

Torktid sk&ptorr bomull 70% restfukt (800 v/min centrifug), min 120 min

Energiforbrukning stryktorr bomull 60% restfuktighet (1000 v/min centrifug), 3,61 kWh
kWh

Torktid stryktorr bomull 70% restfukt (800 v/min centrifug), min 105 min
Komfort

Display, programtid Ja
Programférloppsindikering Tid
Invandig belysning Ja

2010-02-18 Sida 11



Indikator for fylld kondensvattenbehallare Ja

Reverserande trumgang Nej, Butterfly
Evakueringsslang Ja
Avloppspip Ja
Fuktavkénning Ja

Produktdimensioner / data

Matt (H x B x D), mm 850 x 595 x 595

Hojd utan toppskiva (mm) 850-880 mm

Nettovikt (kg) 47 kg

Frekvens (Hz) 50

Spanning (V) 230

Sakring (A) 10/ 16 (omkopplingsbar) A

Anslutningseffekt (W) 2200/ 2800 W

Anslutningskabelns langd (cm) 210 cm

Elkontakt Schuko

Material, trumma Rostfritt stal

Evakueringsslangens langd (cm) 200 cm

Volym, trumma (1) 1111

Sékerhet

Typ av sakerhetsanordning Ki dSaf ekE, kan
insidan

Ovrigt

Produktnamn/-familj Line Series E

Alternativa farger Vit
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Luckhangning Hoger, kan hédngas om

Inbyggd / Fristdende Valfritt
Typ av installation Standard
Lucka Heltackande lucka utan glas
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