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4.1 Alternativa lösningar 

4.1.1 Brainstorming 
Nedan syns en brainstorming där olika idéer har fått träda fram fritt, varav utvalda lösningar fått en 

mer detaljerad beskrivning. 

. Vilka olika metoder existerar för att separera ludd? 

 Filtermetoden, Vatten Filter, Fysiskt filter 

 Elektrisk metod, attrahera ludd med en elektrisk laddning 

 Cyklonmetod, separera ludd med hjälp av en luftström 

 Binda luddet med något annat medium kemiskt 

 Destillera vatten med ludd på något sätt som får vattnet att förångas och luddet att fastna i 
en behållare 

Vilka olika metoder existerar för att eliminera ludd?  

 Förbränning 

 Fysisk borttagning med hjälp av händerna eller något verktyg 

 vätskebortforsling 

 Upplösning kemiskt/biologiskt 

 Bortforsling med en luftström/ gasmedium 

 Ljudvågstransport 
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4.1.2 Torktumlarprocessen 
Denna cykel upprepas kontinuerligt under tumlingen. Eftersom komponenterna efter 

filtreringssteget är känsliga för luddpartiklar får dessa inte släppas förbi (2) .  Vid ungefär var tredje 

tumling måste filtret tömmas från luddpartiklar.   
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4.1.3 Centrifug 
Namnet kommer ifrån centrifugalkraften som är en fiktiv kraft, 

uppstånden ur så kallad centripetalacceleration. Principen är att partiklar 

med markant högre densitet slungas mot den roterande trummans 

periferi där filtrering sker. Denna effekt används i tvättmaskiner för att 

trycka vattnet ur kläderna efter tvättningen. 

 

  

1. Centrifugtrumma 

2. Filter 

 

3. Fläkt 

4.Kondensator 

5. Värmeelement 

Figur 1. 

Torktumlarprocessen 

Figur 2. Centrifug 
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4.1.4 Separator 
En separator använder centrifug-principen enligt ovan. Det är alltså en teknisk applikation av 

centrifug-effekten. Det finns en mängd olika typer av separatorer (Purifikator, Klarifikator och ALCAP-

separator) men principen fungerar på samma sätt. De olika typerna kan seriekopplas för att uppnå 

ett bättre resultat. Separatorn är en gammal uppfinning som ofta används för fluider, ett välkänt 

exempel är Gustaf de Lavals mjölkseparator som patenterades 1877 och lät användaren separera 

mjölk från grädde. En separator för ludd och luft skulle möjligtvis kunna fungera i en torktumlare.  

4.1.5 Suga upp partiklar, avledande luftström 
Där filtreringskomponenten sitter (fig. 1, komponent 2) finns en möjlighet att koppla in en 

suganordning, vilken ska bortforsla luddet via någon annan komponent och därefter pumpa in 

luftströmmen åter i systemet. Luftströmmen måste vara stark nog för att säkerställa torkfunktionen. 

4.1.6 Våt/Torr dammsugning 
En lösningsmetod vore att använda sig av samma teknologi som 

idag används i vattendammsugare. En vattendammsugare 

suger upp fuktig smuts genom slangen varpå smuts och vatten 

samlas i behållaren. Luftströmmen passerar sedan ut och all 

smuts och fukt stannar kvar i behållaren. I en torktumlare skulle 

detta kunna utnyttjas genom att helt enkelt hälla ut luddet 

automatiskt genom bortforsling i avloppet. 

 

 

 

  

Figur 3. Vattendammsugare 
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4.1.7 Förbränning 
Att på något sätt förbränna luddet till aska vore en bra lösning. Aska är väldigt 

lätthanterligt och kan spolas med vatten eller eventuellt slängas. Mulltoaletter 

använder sig av denna teknologi i brist på vatten, det utförs på ett säkert och billigt 

sätt. I en torktumlare skulle luddet kanske kunna samlas upp i någon sorts 

förbränningskammare som antänds efter torktumlingen. Eventuellt skulle filtret 

behöva tas ur efter var tredje torkning och sedan stoppas in i förbränningskammaren. 

Självklart sker förbränningen på ett säkert och miljövänligt sätt, dock är nackdelen 

med den här lösningen att någon sorts ventilation såsom en skorsten måste 

installeras i rummet där förbränningen sker. 

4.1.8 Elektrostatisk separation 
I dagsläget finns det en metod för rengöring av luften1 (t.ex. pollen) i hus där man 

suger in den förorenade luften med ett inlopp till en rengörningsbehållare. Därefter går det ett 

utlopp med den renade luften tillbaka till huset. Dessutom innehåller anordningen ett filter där 

partiklarna separeras från luften. Här kan filteranordningen kompletteras med elektrostatik för att 

separera och samla upp partiklar som kan åka med i luften. 

Denna princip skulle kunna användas i torktumlaren. Eftersom alla torktumlare i dagsläget innehåller 

ett filter skulle en lösning kunna vara att modifiera filteranordningen så att alla lösgående partiklar 

får en laddning och kan samlas upp enklare. Ett annat alternativ kan vara att behålla 

filteranordningen som den är och istället ha en elektrostatisk stav eller trasa för att rengöra filtret, 

vilket minskar risken för att filteranordningen ska gå sönder. 

 

 

 

 

  

                                                             
1 Apparatus and method for purifying air in a ventilation system. Patentnumber: 6,673,137 uspto.gov 

Figur 4 

Figur 5. Apparat för luftrengörning  

enligt patent 6,673,137.  
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4.2 Referenslösning 
Denna lösning väljs ut varpå vi strävar efter att förbättra dess funktion. 

4.2.1 Filter 

Lösningarna grundar sig likt vår projektmålformulering, vilken innebär en luddfri atmosfär. Detta 

uppnås i dagens läge oftast genom filtrering på olika sätt. Mängdvis med små partiklar lossnar vid 

centrifugeringen och färdas vidare mot fläkten via ett tättslutande filter. Detta filter är så finmaskigt 

och av tvåstegstyp vilket leder till att skadliga partiklar fastnar i det.  

4.2.2 Motivering 
Denna typ av filtrering är den mest vanliga typen av lösning på problemet. Detta grundar sig i att 
lösningen är billig och enkel. Dock kräver denna filterlösning att användaren rensar filtret från ludd, 
vilket kan bli ett problem om många ska använda maskinen eftersom användare slarvar med att 
rensa bort luddet efter sig. Trots detta är denna lösning den bästa nuvarande lösningen på 
marknaden. 
 

  
Figur 6. Bild på filteranordning i T 783C 
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4.3 Funktions analys 
Detta avsnitt tittar närmare på produktens olika funktioner. 

4.3.1 Identifiering av starka och svaga delar i produkten 
 För att få en överblick över utmärkande delar i produkten ska man dela dessa i Starka/Svaga delar 

enligt tabellen nedan. Detta gör att man kan koncentrera sig på de svaga punkterna i processcykeln.  

Starka delar i produkten  Svaga delar i produkten  

Motor/Elektriska komponenter: 

Lång livslängd på motor samt elektroniska 

komponenter 

Filter: 

 Dålig kvalité på filterkomponenten och 
plastmaterialet 

 Ömtålig anordning vid felaktigt bruk 

 Filtret behöver underhållas efter varje torkning 

Filter: 

har en effektiv konstruktion för separering av 

ludd  

Vattenbehållare: 

Full behållare leder till vattenläckage 

Vattenbehållare: 

Vattnet från kläderna samlas upp i en behållare, 

alltså behöver inte en vattenavledning finnas 

tillgänglig i rummet 

Kondensator: 

Den kräver underhåll med jämna mellanrum 

 Ström: 

Elström beroende gör att vid strömavbrott 

stannar hela maskinen av.  
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4.3.2 Funktionsdiagram 
Nedan följer en lista på viktiga komponenter och dess funktioner. Därefter kan man se diagrammet 

som visar en torktumlares funktion som är uppbyggd av flera mindre delfunktioner. Vissa av dessa 

funktioner har förenklats då de inte har något med ludd att göra. 

 

Komponent Funktion 

Rotor + trumma Centrifugerar och därmed torkar kläder 

Fläkt Blåser varmluft genom kläderna och bidrar till torkningen 

Värmeaggregat Värmer luften som blåser igenom kläderna 

Filter Filtrerar bort ludd som avsöndras från kläderna 

Filterhållare Håller filtret och samlar därmed upp luddet 

Kondensor  Kyler ned och kondenserar vattenångan 

Torktumlar hölje Skyddar komponenterna och håller systemet isolerat från omgivningen 

Styrsystem Styr funktionerna 

Strömningssystem Transporterar varmluft och vätska 

Elektrisk motor Driver rotorn 

Strömkälla Förser torktumlarens komponenter med energi 
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Våta kläder 

Torra kläder 

Huvudfunktion 

Hölje 

 
Användare 

Strömkälla 

Styrsystem 

Elmotor 

Trumma 

FILTER 

Strömningssystem 

Rotation Varmluft Kall luft 

& ludd 

Ludd 

Luft 

 Kondensator 

 Ventiler 

 Värmeaggregat 

Figur 7.Funktionsdiagram. Visar hur huvudfunktionen åstadkoms genom mindre delfunktioner. Den gula pilen påvisar den oönskade 

funktionen som kräver att användaren tömmer filtret. 
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BILAGA A – TEKNISK SPECIFIKATION T 783C 

Program  

Skonprogram Ja   

Inställning av torkning  Ja   

   

Tillval  

Fördröjd start  Ja, steglös   

Reglerbar torktemperatur  Ja   

Fördröjd start, max tid (h)  1-24 h  

Skrynkelskydd Ja   

Snabbtorkning Ja   

Elektronisk inställning av torktid  Ja   

   

Förbrukning, prestanda  

Typ av torktumlare  Kondensor   

Kapacitet, bomull (Kg) 7 kg  

Energieffektivitetsklass B   

Energiförbrukning per år (kWh)  330 kWh  

Buller (dB(A) re 1 pW) 66 dB(A) re 1 pW  

Energiförbrukning skåptorr bomull 60% restfuktighet (1000 v/min centrifug), 

kWh 

3,92 kWh  

Torktid skåptorr bomull 70% restfukt (800 v/min centrifug), min  120 min  

Energiförbrukning stryktorr bomull 60% restfuktighet (1000 v/min centrifug), 

kWh 

3,61 kWh  

Torktid stryktorr bomull 70% restfukt (800 v/min centrifug), min  105 min  

   

Komfort  

Display, programtid Ja   

Programförloppsindikering  Tid   

Invändig belysning Ja   
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Indikator för fylld kondensvattenbehållare Ja   

Reverserande trumgång Nej, Butterfly dryÊ   

Evakueringsslang Ja   

Avloppspip Ja   

Fuktavkänning Ja   

   

Produktdimensioner / data  

Mått (H x B x D), mm 850 x 595 x 595   

Höjd utan toppskiva (mm) 850-880 mm  

Nettovikt (kg) 47 kg  

Frekvens (Hz) 50   

Spänning (V) 230   

Säkring (A) 10 / 16 (omkopplingsbar) A  

Anslutningseffekt (W) 2200 / 2800 W  

Anslutningskabelns längd (cm) 210 cm  

Elkontakt  Schuko   

Material, trumma  Rostfritt stål   

Evakueringsslangens längd (cm) 200 cm  

Volym, trumma (l)  111 l  

   

Säkerhet  

Typ av säkerhetsanordning KidSafeÊ, kan ºppnas fr¬n 

insidan   

   

Övrigt  

Produktnamn/-familj  Line Series Ê   

Alternativa färger  Vit   
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Luckhängning Höger, kan hängas om   

Inbyggd / Fristående Valfritt   

Typ av installation Standard   

Lucka Heltäckande lucka utan glas   

 


