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8.1 Prototyptillverkning

For att kontrollera att dnskvarda funktioner uppfylls, se tillforlitlighet och funktion tillverkas en
prototypmodell. Denna kommer vara ganska forenklad i férhallande till den tankta produkten
eftersom projektet i hog grad ar ekonomiskt och tidsméssigt begrdansat. Sedan kommer denna testas
for att kontrollera att kravspecifikationen ar val uppfylld och utifran dessa resultat kan projektet
utvarderas. Viktiga aspekter pa testet kommer vara skrapans formaga att rengoéra filtret, fijadrarnas
formaga att dra tillbaka skrapanordningen utan att dra tillbaka dorren, och vilken kraft som kravs for
att dra ner skrapan. Just kraftaspekterna maste tas med i berdkningarna da en allt for stor kraft av
fjadrarna leder till att dorren dras tillbaka sa fort man slapper tag om doérren. Dock ska fjadrarna
kunna generera tillrackligt stor kraft for att kunna dra tillbaka skrapan nar man vill stanga dorren.

8.1.1 Allmdn konstruktionsbeskrivning
Planen var forst att bygga hela filterkonstruktionen genom med massivt aluminiumblock som
ursprungsmaterial, varefter nc-frasning skulle ske, detta for att halla nere komplexiteten och i
mojligaste man efterlikna stycket vid formsprutning.

Prototypen tillverkades med hjélp av en fonsterskrapa, luddbehallare, nylonlina, fjadrar och
platbleck. Istdllet for att gjuta om dérrens innanmate modifierades den befintliga. Den storsta
skillnaden gentemot den tilltdnkta produkten &r att linan inte gar i en bana langs filtret och sedan vid
sidan av filteranordningen, istéllet gar linan rakt ner genom ett utrymme mellan filtret och
luddbehallaren.

Skrapan fick fasta hjul i plast pa sina andar for att kunna lopa med lag friktion vid rorelse langs filtret.
Skrapverktyget skall egentligen |6pa i frasta spar med hog precision men pa prototypen skruvades
istallet tva platbleck fast for att fixera skrapan langs sparet. Skrapan |6pte sedan langs filtret med
draghjalp fran nylonlinan som fasts via ett borrat hal centrerat i skrapverktyget. Linan gar sedan
mellan dammcontainern och filtret for att sedan dyka ner i dérrens innanmaéte via ett borrat hal.
Linan dyker sedan ur innerddrren via ett hal i dérrens nedre dnde for att kunna fastas i sjalva
torktumlaren.

8.1.2 Detaljerad konstruktionsbeskrivning
Vid tillverkningen av prototypen anvandes sa mycket
befintliga komponenter som mojligt, detta innebar i
praktiken att underliggande del av filteranordningen
och plastinsidan av doérren anvandes utan storre
ingrepp. Luddskrapan, skrapans glidskenor, behallare
och drag samt aterfjadringsanordning implementerades
i originaldelarna. Filteranordningens skenor
genererades genom att klippa till rektanguladra plattor
av aluminium i gradsaxen, varefter tre hal pa vardera
borrades. Skenornas éverdelar fastskruvades med tre
stycken m3 platskruvar, se fig 1. Nitar applicerades pa
platbleckens 6verkanter for att stoppa

filteranordningen. Fig 1, glidskena
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Skrapan tillverkades ur en vanlig fénsterskrapa av strangpressad aluminium och gummilist. For att
halla den pa plats i glidprofilerna svarvades tva axlar i pvc-plast och klamdes fast med greppassning i
ytterkanterna av skrapan. Se fig 2.

Fjadrar inhandlades fran gotsprings fjdderfabrik [20cm
langa, 6mm tjocklek] och fastsattes i skrapans 6verkant
och i plastkapans fasthal. Linor av 4mm polyester
anvandes i motsatt rorelseriktning gentemot fjadrarna.
Fjadrarna ar i samma langd och hjalper darmed till att
halla skrapan parallell med filtret. (Fig 3)

Behallaren skars ut och bockades av 1mm aluminium.
Nitning anvandes som fogningsteknik.

Fig 2; glidrulle

Fig 3; komplett prototyp
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8.2 Funktionellt test

For att utvardera huruvida huvudfunktionen pa prototypen uppfylls utfordes ett funktionellt test.
Detta test ar dock en aning avgréansat och testar inte huvudfunktionen i en hel torktumlarcykel utan
bara i filteranordningen. Da berérd torktumlare ar i obrukbart skick kunde inte en torkning goras och
ludd har darfor ansamlats fran en annan torktumlare for prototypsimuleringen. Detta medfér
problemet att luddet inte sitter fast statiskt som en film pa filtret utan istallet sprids ut 6ver detta,
darfor maste testet utforas horisontellt istéllet for vertikalt med dérren fastmonterad i vederbérande
torktumlare. Annars faller allt ludd ner i dammcontainern pa grund av tyngdlagen och skrapningen
utfors inte.

8.2.1 Funktionell simulering
Se videoklipp bland bifogat material

Simuleringen av huvudfunktionen gar till pa féljande satt: filteranordningen monteras in i dérren som
ldggs ned horisontellt pa ett bord. Ludd fran en annan torktumlare ansamlas sedan och fordelas jamt
ut over filtret. Darefter spanns linan manuellt varav skrapan dras ner langs filtret och samlar luddet i
dammcontainern. D3 luddet samlats i dammcontainern och linan slapps dras luddskrapan tillbaka till
sitt ursprungslage av aterfjadringen.

8.2.2 Resultat

Prototypen fungerar bra da huvudfunktionen, det vill sdga avlagsning av ludd fran filter till
dammcontainer uppfylls. Luddskrapan skrapar av ludd fran filtret som hamnar i dammcontainern,
darpa atergar den till sitt ursprungslage. Dock ar inte prototypen felfri da féljande punkter
uppmadarksammades:

1. Da skrapan satts i rérelse via linan som centrerats pa mitten uppstar direkt en obalans och
skrapan roterar en aning kring sin centrumpunkt istallet for att bara forflyttas vertikalt. Detta
beror pa att prototypen inte har frasta spar for skrapan att forflytta sig i utan endast har tva
aluminiumplattor som ser till att den inte ramlar ut.

Det kan konstateras att glappet mellan dammcontainer och filter som linan dras genom, medfér att
skrapan foser en del av det ansamlade dammet genom denna glipa, vilket ar oacceptabelt med
livslangden i atanke.
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8.3 Analys av maluppfyllnad

Det uppstar latt fel och brister da prototypen ar ofullstandigt utvecklad i forhallande till den
tankta produkten. Prototypen uppfyller darfor inte alla de stallda kraven enligt
kravspecifikationen. De krav som inte uppfylls, eller kunnat testas ar markerade med rott
respektive gult i nedanstaende kravspecifikation. De krav som ar tillfredsstallande ar
gronmarkerade. Forvisso bor flera av de rodmarkeringar som gjorts indikera att konceptet
bor goras om men prototypen motsvarar heller inte konceptet i en sadan utstrdackning att
slutsats bor dras. Slutsatsen ar istdllet att investera i en mer komplett och avancerad
prototyp som ger konceptet rattvisa och darefter konstatera huruvida konceptet ar vart att
implementera eller ej. Prototypen visar dock att konceptet ar genomforbart och att man
med storre resurser kan skapa en betydligt battre prototyp som kan tillfredstélla kraven fran
kravspecifikationen.

8.3.1 Hur b6r man ga vidare?

Asco Cylinda har nu mdéjligheten att med denna information ga vidare med detta koncept
och generera en l6sning som dels ar battre implementerad i torktumlaren, men som ocksa
svarar mot fler mal i kravspecifikationen. Anledningen till att denna projektgrupp inte kunde
generera detta resultat beror pa den begransade tid och ekonomi som gruppen har haft
under projektperioden. Skulle gruppen haft mojlighet att vara med fran starten av bygget pa
en ny torktumlare skulle dven detta underlattat da forandringar enklare skulle kunna goras.
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Dokumenttyp: Kravspecifikation
Projekt: Luddfri torktumlare

Utfardare: E7 Skapad: 09/02-2010
Krav/
Omraden Beskrivning Onskemal | Prio
1. Huvudfunktion
Sortera och driva bort uppkommen ludd fran kldder i en torktumlare.
2. Prestanda
2.1 | Klara av ludd fran 5-7 kilo klader. K
Klara av minst 3 h drivtid utan att nagon detalj rakar ut for nagon
2.2 | varmeskada K
2.3 | klara av att starta i temperaturer mellan 5 och 70 grader K
3. Sakerhet
3.1 K
3.2 K
4. Tillverkningskostnad
4.1 | Kostnader som haller sig i ramen av tillverknings m6j|igheter1. K
5. Livslangd
5.1
K
5.2 8
6.  Anvdndarvanlighet
6.1 o]
6.2 K
6.3
6.4 (o}
7. Miljé
7.1 | Atervinning till 100 % (o} 3
7.2 K
7.3 K
7.4 K
8. Dimensioner
8.1
9. Vikt
(o} 3
6 3
10. Underhall
10.1 K
10.2 | Tillgénglig och snabb service. (o] 4
11. Ergonomi
11'1 _
12. Standarder/Lagkrav
12.1 | Produktionen skall folja europeisk standard. K
12.2 | Produkten skall kunna félja internationell standard. K

1. Viéldigt svart intill omdjligt att kunna svara pé den i nuldget.
2. Livsldngd enligt Asko Cylinda
Tabell 1Kravspecifikation
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